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Per delineare i vari paragrafi del Piano della caratterizzazione ci siamo riferiti a quanto suggerito dal Manuale APAT n.

43/2006 "Indagini ambientali nei siti Contaminati"

RACCOLTA E SISTEMATIZZAZIONE DEI DATI ESISTENTI

Localizzazione e tipologia

Si allega un estratto catastale in scala 1: 2000 (Allegaton. 1)

STORIA DEL SITO: cicli produttivi

La ditta Rosselli, che attualmente ha la propria sede in un nuovo insediamento nella zona industriale del Terrafino, fino

al 2007 svolgeva la propria attivita di produzione fiammiferi presso l'insediamento di Via Pontorme, 27. L’azienda
produceva varie tipologie di fiammiferi nei diversi reparti e le relative lavorazioni possono essere schematizzate come

segue:

Produzione del fuscello

- arrivo del legno pioppo canadese umido:

- shbucciatura del legno:

- taglio in automatico del legno “sbucciato” con sega a catena per ottenere pezzi di legno piu piccoli;

- sfogliatura mediante sfogliatrice (consiste nella riduzione del legno in fogli dello spessore di 1-1,5 mm);
- posizionamento delle sfoglie di legno alla taglierina:

- taglio delle sfoglie mediante la taglierina per la produzione di fuscellini:

- invio dei fuscellini alla bagnatura in bagno antimuffa (costituito da acido fosforico, ammonio fosfato monoamminico e
borace);

- essiccazione dei fuscellini in seccatoio mediante nastro trasportatore;

- levigatura in tamburo ruotante (per levigare le spigolature dei fuscellini);

- vagliatura alle vagliatrici (con lo scopo di eliminare la polvere che si & precedentemente prodotta);

- transito nel levazeppe per eliminare i fuscellini malprodotti:

- eventuale confezionamento e stoccaggio dei fuscellini:

- invio dei fuscellini al reparto produzione dei fiammiferi “Familiari” o al reparto produzione fiammiferi "Svedesi".

Reparto fiammiferi tipo “Familiari”

- arrivo dei fuscellini alla linea di produzione e carico della stessa:

- bagno nella paraffina del fuscellino:

- collocazione della testa del fiammifero per I’accensione nella linea “Familiari” (composizione dell’amalgama per il
fiammifero tipo Familiare: colla animale, clorato di potassio, sesquisolfuro di fosforo, quarzo, DISPERS ROSSO,
ossido di zinco, carbonato leggero);

- imballaggio e spedizione.
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Reparto fiammiferi tipo “Svedesi”

- arrivo dei fuscelli dalla iinea di produzione e carico della stessa:

- bagno nella paraffina;

- collocazione della testa del fiammifero per I’accensione nella linea “Svedesi” (composizione dell’amalgama per il
fiammifero tipo Svedesi: colla animale, gomma arabica, zolfo ventilato, farina fossile, quarzo, talco, ossido di zinco,
DISPERS ROSS0);

- imballaggio e spedizione.

Reparto fiammiferi tipo “Minerva”

- arrivo del legno pioppo canadese;

- sbucciatura del legno;

- taglio;

- sfogliatura (consiste nella riduzione dei tronchi di legno in fogli dello spessore di 1-1,5 mm);

- produzione di listellini per Minerva con macchina tranciante;

- immissione in bagno antimuffa (costituito da acido fosforico. ammonio fosfato monoamminico e borace);

- essiccazione dei listellini:

- invio manuale alla linea continua per Minerva;

- bagno nella paraffina;

- collocazione della testa del fiammifero per |’accensione nella linea “Minerva” (composizione dell’amalgama per il
fiammifero tipo Minerva: colla animale, zolfo ventilato. farina fossile, quarzo, talco, ossido di zinco, DISPERS
ROSS0);

- imballaggio e spedizions.

Nella composizione dei fiammiferi tipo “Minerva™ e tipo “Svedesi” & assente il fosforo che invece & presente nel
cosiddetto "raspante": per questo essi sono denominati “fiammiferi di sicurezza”, perché per incendiarsi hanno bisogno
di essere sfregati sul proprio raspante, al contrario del fiammifero di tipo “Familiare” che pud incendiarsi su qualsiasi

superficie ruvida.

Parallelamente a quelle sopra elencate, erano effettuate anche altre lavorazioni “accessorie”, quali:

- deposito serigrafico;

- spalmatura del raspante;

- taglio del cartoncino “raspantato™ per le buste di confezionamento dei fiammiferi tipo “Minerva” e tipo “Svedesi”;

- formatura delle scatole dei flammiferi tipo “Minerva™;

- preparazione delle amalgama per i tre tipi di fiammiferi:

- preparazione della miscela “raspante” (colla vinilica. ossido di Manganese (IV), quarzo, fosforo rosso) per i

fiammiferi tipo “Minerva” e tipo “Svedesi™.
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DIAGRAMMI DI FLUSSO DELLE LAVORAZIONI
Per la composizione dei diagrammi di usso ¢ stata adottata la simbologia UNI-1SO 9004-4
ellisse: materic prime ¢/o prodotto finito;
rettangolo: operazioni ¢/o [asi lavorative:
quadrato: semilavorati.

Le frecce mostrano il flusso del ciclo produttivo.
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PRODUZIONE DEL FUSCELLO

Legno pioppo canadese umido

[ Arrivo del legno

Shucciatura

Izﬂglio automatico con sega a catena

Sfoghatura

Posizionamento delle sfoglie di legno alla taglierina

y

Taglio delle sfoglie mediante taglierina
1

v

Fuscellini

Bagnatura in begno antimuffa l

Y

Essiccazione

Levigaiura

Vagliatura
j
i
Transito nel levazeppe

Eventuale confezionamento e stoccaggio

v

Invio al reparto produzione dei fiammiferi Familiari o degli Svedesi
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FIAMMIFERI “FAMILIARI*”

Fuscellini

Y

Arrivo alla linea di produzione

i ]

- Preparazione della miscela l
lBagno del fuscello in paraffina | I !

v

lReaJizzazinne della testa del ﬁa[]ln1ifc*r04|<_____| Collocazione della miscela nella linea I

Colla animale, clorato di potassio,
sesquisolfuro di fosforo, quarzo,
DISPERS ROSSO, ossido di zinco

carbonato leggero

Frammiferi “Familiari”

Y

Imballaggio e spedizione

FIAMMIFERI “SVEDESI”

Fuscellini

Colla animale, gomma arabica,
zolfo ventilato, farina fossile,
quarzo, talco, ossido di zinco,

DISPERS ROSSO

| Arrivo alla linea di produzione l

Y

Carico

Preparazi lla miscel
|l3agno del fuscello in paraffina l bep'irazmnc della mlscele

T

l Realizzazione della testa del fiammifero ,4___’ Clollocazione della miscela nella linea I

CFiammiferi “Svedesi”

4

Imballaggio e spedizione
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PRODUZIONE FIAMMIFERI “MINERVA”

Arrivo del legno

v

Shucciatura

Sfoghatura

Tranciatura

Listellini

v

Bagnatura in bagno antimuffa
Essiccazione i

Invio manuale alla linea continua per “Minerva”

Bagno nella paraffina |

Realizzazione della testa del fammifero

[

Fiammifer. “Minerva”

Imballageic e spcdiziom‘—l

Piano della Caratterizzazione Angiolo Rosse li R 145-2011

Colia animale, zolfo ventilato,
farina fossile, quarzo, talco, ossido

di zinco, DISPERS ROSSQ

Preparazione della miscela

v

t Collocazione della miscela nella linea
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Per effettuare le lavorazioni precedentemente citate I’azienda utilizzava i seguenti macchinari e attrezzature, la cui
disposizione & schematizzata nelie allegate planimetria datata 1977 (allegato 2 con indicazione dei punti di emissione in

atmosfera e allegato 3 con lay out macchinari)):

Reparto di produzione Fuscelli:

- n° | linea di scortecciamento e taglio dei tronchi, costituita da:
- un nastro di trasporto;
- una scortecciatrice;
- una seganastri;

- n° 3 sfogliatrici caricamento manuale dei tronchetti di legno;

n® I linea di sfogliatura caricamento automatico. ognuna delle quali & completata da una taglierina della sfoglia;

- n° 2 bagni antimuffa continui per fuscelli. di diversa capacita produttiva. con relative linee di essiccamento;

n° 2 linee di rifinitura e scelta dei fuscelli abbinate al relativo bagno antimuffa;

la linea a maggiore capacita produitiva & costituita da:
- n° 2 tamburi ruotanti per rifinitura;
- n° 2 levazeppe;
- n® 5 vagliatrici;
la linea piccola & costituita da:
-n® | tamburo di rifinitura;
-n° | levazeppe:;
- n° 2 vagliatrici;
- n° 3 riempitrici per la scatola mento dei fuscelli, due delle quali sono dislocate nel locale magazzino deposito ed
imballaggio;

- n° 2 linee di trasporto pneumatico dei fuscelli. una per le riempitrici e 'altra per la linea di produzione dei familiari.

Reparto di produzione fiammiferi Familiari:
-n° 1 linea continua di deposito paraffina e amalgama e relativa linea di confezionamento e scatolamento automatico;
- n° 2 macchine formatrici delle scatoline di confezionamento:

- n® 1 valigetta per i fuscelli che alimentano Ia linea.

Reparto di produzione fiammiferi Minerva:

Locale preparazione sfoglia e bustine di confezionamento:

- n® | sfogliatrice a caricamento manuale dei tronchetti di legno;

- n° 1 taglierina per ii taglio della sfoglia:

- n° 1 bilanciere per la sagomatura delle sfogliette ottenute;

- n° | taglierina-bilancere (combinaii) per taglio e sagomatura;

-n°1bagno antimufia (vasca di immersione) per la sfogliette;

-n° 1 camera per 'essiccamento delle sfogliette:

- n® 1 raspantatrice per la spalmatura del raspante sul cartoncino di confezionamento;

- n° | trancia tagliacarte per il taglio dei cartoncino “raspantato”.
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Locale deposito amalgama:

- una linea continua di deposito paraffina ed amalgama.

Locale confezionamento e inscatolamento;

- n° 2 stampatrici a nastro:

- n° 2 macchine di assemblaggio delle bustine tipo pubblicitario:

- n° 6 macchine di assemblaggio delle bustine tipo Monopolio {40 fiamme);

- n° 1 linea di impacchettamento e scatolamento.

Magazzino deposito ed imballaggio:

- raspantatrice serigrafica.

Le varie linee di produzione generavano emissioni in atmosfera, visibili nella planimetria in allegato 2, per le quali la

ditta aveva prima richiesto parere CRIAT (1982) e poi era stala autorizzata in regime di silenzio-assenso ex art. 12 del

DPR 203/88.

I macchinari sono stati tutti trasferiti nei nuovi locali o conferiti come rifiuto: i locali si presentano attualmente

completamente sgombri.

Numero di addetti e variazioni nel tempo

A seguito della progressiva riduzione della richiesta di fiammiferi da parte del Monopolio di Stato, nel corso degli anni
il numero degli addetti alle lavorazioni ¢ andato progressivamente a calare: dai 46 addetti censiti nel novembre 1982 in
occasione della compilazione della richiesta di parere CRIAT 2i sensi della Legge 615/66 e del DPR 322/71, si & passati
ai 19 addetti presenti nel marzo del 1998 fino ai 16 occupati al momento del trasferimento nel nuovo stabilimento del

Terrafino.

Materie prime

Le materie prime che venivano utilizzate allora sono identiche a quelle tuttora adoperate: il fiammifero & un prodotto

consolidato la cui composizione si & di fatto mantenuta costante nel tempo.

PRODUZIONE TESTE DEI FIAMMIFER]

Da un’analisi delle schede di sicurezza dei prodotti utilizzati in azienda per la preparazione della testa del fiammifero

emerge la seguente situazione:

Prodotto Componenti Etichettatura

Clarbonato di calcio naturale

i p : i Carbonato di calcio —
(Societa Mineraria Baritina spa) ' ‘

Zolfo A
P Zolf -
(UNIVAR spa) ono
Zollo ventilato stella
(Gonsorzio Agrario Provinciale Zolfo —-

di Firenze)
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Prodotto

Componenti

Etichettatura

Calcio carbonato
(Tellerini spa)

Carbenato di calcio

Ammonio fosfato
monoamim ﬂl'li('(') l(‘Cﬂ]‘F(J

(UCE spa)

Diidrogeno fosfato di
animaeonio

Ammonio fosfato
MONOamMmonico

(UNIVAR spa)

Ammonio fosfato
Mmonoammonico

Potassio bicromato

(UNIVAR spa)

Potassio bicromato

N, T+ (R21, R25,
R26, R37/38. R41,
R43, R16. R49,
R50/53)

Quarzo ventilato
(Tekno Quarz sil)

Onarzo alfa
(silice libera cristallina)

Xin (R48/20)

A
Farina fossile diatomeica : Terra di diatomea .

(UNTVAR spa) r calcinata attivata KRl

j Talco
FAENAC 0 {lorite

I[ ‘E;\'\(" L(,' *i Nolomite -

(UNTVAR spa) | ¢ alcite !
! Quarzo

I !

BORAX .P],EN,TAH\. DRATE 1 Borace pentaidrata -

(UNIVAR spa) |
Acido fosforico 75% e T~
(TELLERINT spa) | Acido fosforico | C (R34)

; ]

Zinco ossido PRS ; Ossido dizinics \ o
(PANRFAC QUIMICA S.A) | o ) |
k !
| [

i Zme Oxide Real Seal i S e i ; =

{ il : ! (ss ZINce )

‘A! (UNIVAR spa) Jssido di zinco E N (R50/53)

! Clorato di potassio 5 Clowtod vetass 1 O, Xn (R9, R20/22,
(EKA Chemicals AB) e ; R31)
e F

Sesquisolfure di fosforo v -
ITALMATCH CHEMICALS | Sesquisolfuro di fosforo | £ X™ 15(%)1 L B2,
PR | 8

DISPERS RCSSO 385507
(BTC Speciality Chemical)

Piement
Tensioauivi non ionici

|
|

BIOXYDE de Manganése type
IM90
UNIVAR spa)

Biossido i manganese
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CONTROLLO DELLE LINEE

Gli addetti al controllo delle linee dovevano:

- approvvigionare il bagno di paraffina

- controllare che i serbatoi contenenti le miscele per la testa del fiammifero non siano vuoti

- approvvigionare la sabbia nel silos dell’inscatolamento dei Familiari (la sabbia va a formare la striscia ruvida per

I"accensione sulla scatola)

- caricare il fosforo rosso nel serbatoio dell"inscatolamento dei Minerva e degli Svedesi

Per quanto riguarda le miscele per la testa del fiammifero. il fosforo rosso e la sabbia i prodotti sono gli stessi visti per

la preparazione.

Per quanto riguarda le paraffine vizne usato il seguente prodotto:

SERIGRAFIA

Prodotto

Componenti

Etichettatura

PARAFFINE
(SIMP spa)

Ciere paraffiniche e core idrocarburiche
Clere paraffiniche (petrolio)
“hydrotreating”™

Per la serigrafia. oltre al fosforo rosso gia indicato, era utilizzato un veicolo serigrafico:

Prodotto Componenti Etichettatura
w Olio di pine
COLORGLAZE | Nafta solvente (petrolio) aromatica pesante g g
. ‘ gl ' : Xn. N (R43,
CRV-L 302 ' Ri-p-menta-1 8-diene (

(Coloritatia spa)

1.2 4-trimetilbenzene
2-butossictanolo

R51/53, R65)

Movimentazione e stoccaggio dei materiali

Le materie prime erano depositate nel magazzino materie prime (locale 4). Le miscele per le varie lavorazioni erano
preparate nel reparto miscele (21 sulla planimetria): queste preparazioni venivano effettuate all’occorrenza e non
occupavano mai futta la giornata lavoraiiva: il compito era svolto in media dueftre volte alla settimana. 11 deposito e la

preparazione del'e materie prime avvenivano comunque allinterno dei locali pavimentati e dotati di sistemi di

aspirazione delle polveri.

Molti dei prodotti utilizzati erano dei semplici eccipienti non etichettati come pericolosi (zolfo, carbonato di calcio,

ammonio fosfato monoammonico, talco, ossido di zinco, biossido di manganese, borace pentaidrata, DISPERS

ROSSO).

L’acido fosforico era utilizzato per il bagno antimuffa dei fuscailini nel reparto 15.

Il bicromato di potassio era aggiunto alla composizione dei Minerva e degli Svedesi in quantita minima rispetto al resto

dei componenti. Per esempio una composizione tipica di 3 secchi per Minerva prevede:

- 2 kg di ossido d: zinco

- 2.5 kg di zolfo

- 0.6 kg di talco

- 20,1 kg di clorato di potassio

- 0.3 kg di farina fossile
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- 3,6 kg di sabbia silicea

- 0,450 kg di colore

- 3.8 kg dicolla

- 0,15 kg di gomma arabica

- 15 litri di acqua

A questa miscela si aggiungono:

- 0,5 kg di ossido di zinco

- 0.450 kg di bicromato di potassio

I raspante con fusforo rosso era preparato in una betoniera contenente colla vinilica: il processo di spalmatura della

sulla scatola di fiammiferi avveniva in automatico.

La serigrafia avveniva nel magazzino deposito e imballaggio (27 ed emissione S1) tramite apposito macchinario:
I’addetto prendeva con un dosatore il veicolo serigrafico {contenente idrocarburi leggeri e pesanti) miscelato con
fosforo rosso e lo versava direttamente sulla macchina che stampa automaticamente. I1 telaio per la serigrafia arrivava
gia preparato da ditta esterna.

Il prodotto finito era immagazzinato nel locale magazzino (3).

Rifiuti prodotti

In azienda erano prodotti i seguenti rifiuti:
I, fanghi di decantazione;
2. acque di scarico:
3. ceneridilegno;
4. segatura:
5. imballaggi.
I fanghi venivano asportati direttamente dalle fosse di decantazione.
Le acque di scarico sono state conferite a partire dal 1985 come rifiuto: quando l'autorizzazione allo scarico n. 90 del
1983 fu revocata - in data 7 maggio 1985 fino all'ottobre dello stesso anno - nonostante fossero stati eseguiti i lavori di
adeguamento del sistema tognario interno all'Azienda per far confluire tutti i reflui industriali in un unico pozzetto
d'ispezione.
Le ceneri di legno originate dall'alimentazione dell'avanforno del generatere di vapore, insieme alla segatura non
utilizzata in avanforno. erano stoccate sul piazzale nelle adiacenze del locale caldaia.
Nel 1985 venivano conferiti con frequenza settimanale - o quindicinale - alla discarica comunale di Empoli, Monte
Boro, 8 quintali di ceneri di avanforno e 2 quintali di segatura di legno.
A titolo di esempio. la quantita di rifiati conferiti nel 1998 & stata:
Fanghi (F1050) circa 1 500 keg/anno
Acque (F1999) circa 6 310 kg/anno
Ceneri (HO010) circa 2 026 kg/anno
Plastica (K00 i3) circa 350 kg/anno
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Serbatoi

Fino al 1980 nell'area erano presenti nel cortile interno che ospita anche la cabina del metano (9), due serbatoi interrati
contenenti olio combustibile per I'alimentazione dei bruciztori a servizio dei generatori di vapore utilizzati per
I'essiccazione dei fusce!li. Successivamente essi furono rimossi @ sostituiti da un unico grande serbatoio interrato,
posizionato perpendicolarmente rispetto alle precedenti cisterne e tuttora presente nella stessa zona dove, nella
planimetria del 1977, sono indicate le due cisterne. Non s& ne conosce purtroppo la dimensione esatta: secondo un

anziano dipendente potrebbe essere di 22 m3.

Approvvigionamento idrico

Per l'essiccazione dei iuscelli era installato presso I'Azienda. fino al 1980 pilt o meno. un generatore di vapore di tipo

massima di 6t/h. Successivamente questo generatore fu sostituito da un modello marca GAVARDO che & tuttora
presente nel locale caldaia. L'acqua utilizzata dal generatore veniva prelevata dall'acquedotto comunale e poi addolcita
da un impianto CULLIGAN funzionante mediante resine a scambio ionico. L'acqua addolcita era inviata in un deposito
di raccolta dove confluivano anche le condense degli essiccatol: tutta insieme quest'acqua alimentava il generatore. A
servizio di quest'ultimo era installato un bruciatore a metano: tuttavia, avendo a disposizione tanti rifili di legno, non di
rado si utilizzava la segatura per alimentare I'avanforno del generatore e scaldare I'acqua nel boiler per la produzione di
vapore. Nel 1998 I'Azienda si doto anche di un secondo generatore pid piccolo. trasferito dopo la dismissione di un
proprio impianto in Siciiia, dotato di un bruciatore ad olio combustibile 3-5. 1l combustibile di questo secondo impianto

era alloggiato nel serbatoio interrato tuttora presente in azienda.

Acque reflue
L'azienda ha scaricaic i propri reflui produttivi in fognatura fino al 1985. Successivamente alla revoca

dell'autorizzazione allo scarico ha provveduto allo smaltimento dej reflui come rifiuto liquido.

Materiali contenenti amianto

Sono tuttora presenti ie coperture in eternit dei capannoni. Sono state invece smaltite le tettoie che erano presenti sul
piazzale. Nel 2000, a seguito delia segnelazione de! G.(. Amianto dell'ASL i Empoli, & stata condotta prima
un'indagine ambientale e poi una massiccia bonifica dei materiali coibenti. presenti sulle condotte del generatore di
vapore, nei quali erano contenute fibre di amianto. [ lavori furono eseguiti dalla Waste Recycling.

Qui di seguito due foto che illustrano meglio ia tipologia del materiale che fu rimosso in quell'occasione.
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PCB
E' presente neli'area v oo%0: Frel 4§ fn 2 ews o 7% non 31 oud eseludere che sianc ancora z!loggiati dei trasformatori al
suo interro e, di coise:uunza, rhe sin nracente delfalic ontenente PCB. Questo aspetto sard indagato nel corso

dell'indagine.

Destinazione d'uso

L'area ex industriale s1ra sousera ad una riconvers sne 1 rbanistica. Per evitare i tempi lunghi dell'approvazione del
nuovo Plano Struiturale 4! Comune di Emipoli & gia stato aitivato presso I'Ufficio Tecnico I'iter di fuoriuscita dell'area
dall attuale piano siv v iale. Che consentird 1+ reslizzaziore el sito del progetto edilizio di tipo residenziale auspicato
dai proprietari. Perta: i waiori wiievalt sod macric amtientali del sito saranno confrontati con le CSC dei suoli

ad uso residenziale (- qas A della Tab i),
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CARATTERIZZAZIONE DEL SITO

Aree di potenziale interesse ai fini della contaminazione
In base a quanto detto le 7one che dovranno essere attentamente indagate sono:
OO cortile non pavimentato in cui & alloggiate la cistern= interrata;
O piazzale e viale i accessa:
O aree non pavimentate in genere:
O

cabina ENEL.

In base ai sopralluoghi effettuati abbiamo verificato che l'interno dei capanroni & dotato di pavimentazioni industriali in
cemento davvero molto spesse: o motivo € che su di essi insistevano dei macchinari enormi fatti completamente in
metallo. Non esiste assowiamente la possibiliia che eventuzh inquinanti abbiano potuto passare dal pavimento e
migrare nel suolo. Anchs ‘e zone di pavirzaio dove sono presenti alloggiamenti che ospitavano parti pit basse dei
macchinari sono douaie di una pavimentazione spessa e ottimamente conservata. Queste zone coperte verranno quindi

escluse dai sondaggi el suolo,

Diverso ¢ il discorso per il piazzale e per i viali di accesso: sicuramente alcune zone erano utilizzate per lo stoccaggio
dei rifiuti (ad esempio al di sotto delle tettoie in eternit ora nimosse) e la pavimentazione non & in condizioni tali da

escludere il rischio di coniaminazione del suolo. Stesso discorso vale per i giardinetti interni all'area.

La zona della cisterna interiata, che & compleiamenta permesbile. sara ugualmente indagata; cosi come la zona intorno

alla cabina ENEL.

Azioni di messa in sicurezza

Dall'area sono state gi2 allontanati tutti i macchinari presenti: una parte & stata trasferita nei locali del nuovo
stabilimento al Terrarino. mentre quelli piit obsoleti sono stati conferiti come rottami- i locali e le vie di accesso si
presentano ora completamente sgombri, faita eccezione per il generatore di vapore che sard allontanato solo nel corso
della demolizione. Deila rimozione delle tetroie in eternit e deila rimozione del materiale coibente contenente amianto
abbiamo gid accennaiv netla cronistoria. Non & siata ancera offettuata la bonifica interna del serbatoio interrato in
quanto si preferisce rimandare all'esecuzione del Piano di Indagine: & nelle nostre intenzioni. data I'esiguita dello spazio

in cui si trova, proporne la bonifica e rimozione in fase di Caratterizzazione, per poi eseguire "comodamente” gli

accertamenti sul fondo scavo.

Modello Concettaale Preliminare

Come riportato anche sul Manuzle ISPRA a. 43/20006 per le "indagini Ambizntali dei Siti Contaminati”, in assenza di
precedenti indagini gevlogiche e/o chimiche eseguite sul siio risulta molio difficile elaborare un MCS che sia
abbastanza preciso. La selezione degli inquinanti che saranno oggetto dell'indagine & stata operata sulla base dell'uso
delle materie prime che veniva fatio nel sito: piutiosto che operare astratie speculazioni, preferiamo concentrare la
nostra attenzione sui potenzaali bersagli di un'eveniuale contaminazione per poi analizzare sorgenti e percorsi di

migrazione nel corso vell'eventuale Analisi di Rischio sulla base dei reali dati ottenuti dalle indagini.
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Selezione inquinanti:

In base ai cicli produttivi descritti, ed in particolare alle materie prime utilizzate, vengono scelli come contaminanti
indice:

rame,

zinco,

cromo totale,
cromo VI,
fluoruri

nichei (contenuto inell'olio combustibile)

idrocarburi C > 12 {olio combustibile),

_€ PCB contenuti eventualmente nei trastormatori.

Non riteniamo di prendere in considerazions gli idrocarburi C < 12 a causa della loro elevata volatilita e del notevole
lasso di tempo trascorso daila cessazione delle attivita. Ricordizmo che essi erano presenti solo nell'inchiostro usato in
serigrafia, all'interno di un capannone pavimentato @ non era previsto aleuno stoccaggio dei fusti nuovi o delle (poche)
morchie residue sul piazzale. Analogamente ricordiamo che I'alio combustibile & i taglio petrolifero superiore a 180°C
ed ¢ in parte costituito da alcani & catena lineare con un e'evato numero di atomi di carbonio (fino a 20): & quindi

esclusa la presenza de: COV 2 basso numero di atomi di carbonio. quali i BTEX.

A seguito di questa scelta. ed in vista dell’eventuale analisi di rischio. in accordo con i “Criteri Metodologici per
I"applicazione dell’analisi assoluta di rischis ai siti contaminati™. pubblicaio da APAT, e con la banca dati delle
Proprietd Tossicologiche aelie sostanze, eiaborata dall’ISS, verranno determinati nei cemparti ambientali i seguenti
paramedtri:

metalli. cromo VL. fluoruri. PCB & idrocarbini pesanti C > 1% con speciazione TPHCWG (alifatici EC12-16; EC16-18,

EC 18-35 e aromasici #°C 12-16, EC 16-21, £C 21-35)

Le sorgenti secondarie da valutare saranno:
suolo superficiale,

suolo profondo,

falda.

I Percorsi di migrazione che abbiamo deciso di valutare sono:

percolazione e diluizione in faida (aree non pavimentate):

trasporto e dispersione in falda (aree non pavimentate).

E’ stata esclusa la volatilizzazione perché non compatibile con la tipologia degli inquinanti che andremo a monitorare
(metalli pesanti. PCB. fluoruri e idrocarburi pesanti): la loro tensione di vapore, indicata nelle banche dati (compresa

queila deli"ISS), e bassissima e ¢io 1i qualifica come “immcebili” nel senso che non si tratta di composti volatili,
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Pertanto riteniamo di selezionare i seguenti percorsi di esposizione per | 'vomo:
associati al suolo:

ingestione di suolo:

contatto dermico con | siolo,

inalazione outdoor di polveri provenienti dal suolo:

inalazione indoor di polveri provenienti dal suolo:

associati alle acque sotterranee:

il software GIUDITTA - che useraimo per "ADR - ron conteninla il rischio sanitario per 1"'uomo associato all’ingestione
di acqua contaminata o al contatto dermico con essa: @ previstz una sezione che valuta il “rischio falda™ da dilavamento
degli inquinanti nel svolo,

In caso di superamerito aei limiti tabellari per i parametri monitorati nelle acque sotterranee non verra applicata L’ AdR

ma si procedera al monitoraggio o alla bonifica.

I bersagli potenziali delia comtaminazione saranno:

bambini e adulti futuri resiaenti nel sito.
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PIANO DI INVESTIGAZIONE

Attivita preliminari

Siccome si tratta di un'area dismessa da vari anni. sara opportuno svolgere alcune attivita preliminari alla realizzazione
delle indagini. Innanzitutto, dovendo effettuare le trivellazioni anche in aree verdi, non pavimentate, sard necessario
rimuovere la vegetazione infestante. Non ¢i sono come detto accumuli di rifiuti di cui programmare lo smaltimento e.
allo stesso modo. appare prematuro pianificare fin d'ora lo smaltimento delle coperture in eternit dei capannoni: in
questo modo si evita il degrado deeli stessi (che sono protetti dagli agenti atmosferici) fino alla fine dell'iter ambientale.
Sara fatto anche un controllo delle vasche di decantazione per verificare I'eventuale presenza di fanghi da conferire

come rifiuto.

Sondaggi
I D. Lgs 152/2006 nion fornisce indicazioni sul numero di sondaggi da eseguire in un sito in relazione alle sue

dimensioni: ci rifacciamo percid a quanto riportatc sul DM 471/99. Dato che I'area & circa 10 000 m2 e che & occupata
per lo pili da capannoni e/o uffici con un pavirento molto spesso, riteniamo di eseguire 10 sondaggi nelle aree a verde e

nel piazzale.

Proponiamo un criterio_sistematico di_campionamento: nella planimetria allegata (allegato 4) ¢ stata ricostruita una
“griglia” che individua 10 maglie al centro delle quali verranne prelevati i campioni.

I campioni di suolo saranno prelevati mediante carotiere: il terreno verra custodito in cassette catalogatrici e 3 dei
sondaggi verranno allestiti a piezometri. I ¢a rotaggi saranno spinti a 3 metri per il solo prelievo di suolo ed almeno
a 5 metri per interceitare lo spessore deliz ialda.

La divisione in maglie ed il campionamento mediante caroiicre consentira anche un calcolo pit agevole della geometria
della sorgente di contaminazione da inserire tra i dati di input dali*analisi di rischio.

Riepilogando i sondaggi proposti sona i seguenti:

Maglie 1/3/4/5/6/7/8: n. + sondaggio (S1-53-54-85-56-87-S8a-3m)

Maglie 2/9/10: 0. { sondaggio da allestire a piezonieiro (S2-S9-8104a -5 m)

L'unico hot spor di contaminazione deli’area puo' essere la cisterna interraia. Lo spazio in cui si trova & talmente
angusto che ¢ f{isicamente impossibile realizzare qualungue trincea o sondaggio esplorativo senza che venga
danneggiata. Proporiamo che in fase di caratterizzazione essa venga rimossa (dopo opportuna bonifica e certificazione
gas free da parte di una diita specializzata) per poter effettuare le analisi sul fondo scavo e le pareti finalizzate alla
ricerca di eventuali perdite di olio combustibile.

Sara anche prelevato un coacervo di terreno superficiale nelle adiacenze della Cabina Enel (Coacervo di tre incrementi:

A, B, C in planimetria). su cui saranno ricercati solo i PCB.

Nella planimetria deli’allegato 4 sono indicac le maglie e "'ubicazione dei sondaggi con le relative sigle.
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Campionamento terreni

Tutte le operazioni svolie nel sito per I'esecuzione del piano di indagine saranno annotate in un “Giornale dei lavori”
compilato e custodito dal Responsabile del Progetto di Bonifica

Durante le operazioni il Giornale sara verificato e validato dai tecnici ARPAT preposti al controllo.

[ sondaggi verranno eseguiti mediante sonda idraulica (diametro della carota 101 mm). 11 prelievo delle frazioni di suolo
costituenti i campioni di laboratorio avverra manualmente con i"ausilio di palette e/o cazzuole.

Dato che la sorgenie secondaria di contaminazione ipotizzata € il suolo, e che nulla sappiamo della falda, la
caratterizzazione del terreno sara concentrata sia sulla zona satura che insatura.

In accordo con quaniv previsto dall’allegato 2 parte 1V° dei D.L.vo 152/2006, da ogni carota saranno inizialmente
prelevati i seguenti campioni:

Suolo superficiate: gudita 0/-1 m dal p.o.

Suolo profondo: quata -1/-2 m dal p.c.
Dai sondaggi piti profondi da aliestire a piczometri sara anche campionata la frangia capillare. La profondita a cui si
attesta non € nota perché non disponiamo ancora di una relazione geologica.

Frangia capiliare: quota da siabilire in campo.

Le carote verranno comungue custodite nelle cassette catalogarici. disponibili per I'eventuale prelievo di campioni a

maggiore profondita.

I campioni di suolo da prelevare saranno quindi 23 in tutto:

S1....810 superficiali: frazione tra 0 e -1 m dai p.c.:
S1....810 profond:: frazione ra -1 e -2 m dal p «.;
82, 89 e S10 frangia: Guota da definire

Trincea cisterna: n. | coacervo pareti

n. | fondo scavo

Cabina ENEL: n. | coacervo suoio da 3 incrementi A/B/C

In accordo con le procedure previste dall’ailegato 2. parte 1V°, del D.L.vo 152/2006 ogni campione sara diviso in due
aliquote: una per I"analisi di parte ed una per archivio a disposizione dell’ente di controllo. Qualora I'organo di
controllo lo riteacsse necessario verra prelevata una terza aiiguota in contraddittorio con ARPAT verbalizzando il

relativo prelievo.

Sulla base delle ipotesi formulate in Sezione |1, sui campioni di suclo S1 - S10 proponiamo di ricercare le seguenti

sostanze: rame, zinco. cromo totale, cromo V1 Aluoruri

Nella zona antistante ia Cabina ENEL 34ran00 ricercaii:

PCB contenuti eventualmente nei trasformatori
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Nella trincea della cisterna {pareti e fondo zcavo) saranno ricercati:
nichel (contenuto nell'olio combustibile)
idrocarburi pesanti C > 12 con speciazione T PHCWG:
alifatici EC12-16; EC16-18, EC 18-35

aronntici EC 12-16, EC 16-21, EC 21-35

La somma dei valori delle sei frazioni ver assimilata agli idrocarburi pesanti totali (TPH) e come tale sara confrontata

con la CSC prevista per gli HC> 12 nei suoli a destinazione d’uso residenziale, pari a 50 mg/kg ss.

E” indispensabile procedere direttamente in caratterizzazione alla speciazione degli idrocarburi pesanti perché, nel caso
di un superamento deila CSC, dovremo utitizzare questi dati come valeri di input da inserire tra i parametri dell’analisi
di rischio a cui assegnare le propricts tossicologiche in base alla banca dati elaborata dall’ISS. Com’¢ noto nella
suddetta banca dati nen ci si riferisce mai a) parameiro “idrocarburi pesanti” (o leggeri) come avviene nella tabella delle
CSC.

Come riportaio sia neile Lines Guida APAT contenenti i criteri metodologici per effettuare I'AdR che nella recente
circolare APAT prot 9642 del 21/3/2007. sui camnpioni verranno determinati anche i seguenti parametri chimici sito
specifici:

pH del suolo

Kd dei contaminanti (weiodo APA 1 - 1SS del marzo 2007: FRSUO-TEC/151-2007)

Foc (frazione C organico).

PARAMETRI GEOLOGICI

In fase di caratterizzazione verranno anche eseguite le indagini geognostiche, geologiche ed idrogeologiche da svolgere
per implementare I'eventuale AdR.

Come riportato sia nelle Linee Guida APAT contenenti | criteri metodologici per effettuare I'AdR che nella circolare
APAT prot 9642 del 21,/3/2607 verranno detzrminati in particolare i seguenti parametri sito specifici:

stratigrafia del suolo (dalle carote prelevate con i sondaggi):

analisi granulometrica di suolo profondo e superficiale:

spessore della zona insatura,

profondita dei pianc di fafda.

spessore deifa falda,

direzione della falda,

infiltrazione efficace.

velocita di Darcy.

conducibilitd idraulica.

Questi dati saranno i parametri geologici sito specifici di input da utilizzare nell'eventuale analisi di rischio sanitario.
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Acqua sotterranea.

Dai 3 piezometri che verranno realizzati sera prelevata I"acqua sotterranea da analizzare. 11 prelievo dei campioni
avverra in condizioni siariche utilizzando un bayler.

Saranno scartati i primi tre volumi di acqua emunti cke costituiranno lo “spurgo” del piezometro.

Saranno ricercati nelle acque gli stessi elementi indicati per i suolo:

rame, zinco, nichel, cromo totale, cromo VI, fluoruri, idrocarburi totali (espressi come n -esano)

In base alle gia citate Linee Guida APAT e alla circolare APAT prot 9642 del 21/3/2007. sui campioni verranno
determinati anche i seguenti parametri chimici sito specifici:
ph

Foc (frazione C organico)

In accordo con le procedure previste dail’allegato 2, parte IV, del D.L.vo 152/2006 ogni campione sara diviso in due
aliquote: una per I'analisi di parte ed una per archivio @ disposizione dell’ente di controllo. Qualora I'organo di
controllo lo ritenesse necessario verra prelevata una terza aliquota in contraddittoric con ARPAT verbalizzando il

relativo prelievo.

Ogni aliquota conterra circz 11 di acqua.

Altre determinazioni

Come detto, tra le determinazioni sito specifiche saraano comprese:
stratigrafia del suolo (dalle carote prelevate con i sondaggis;

analisi granulometrica di suolo profondo e superficiaie;

spessore della zona insatura,

profondita del piano di faida.

infiltrazione efficace.

velocita di Darcy.

conducibilita idraulica.

Sara inoltre necessario ottenere anche le seguenti informazioni da inserire fra i paramet:i di mput:

direzione principale del vento (dati deiic stazioni meico della Provincia di Firenze).
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Metodi analitici

SUOLO:

In base alle disposizioni del D. Lgs. 152/2606, sara eseguita la vagliatura del suolo in campo con setaccio a 2 cm

per Pesclusione del sopravaglio.

Le determinazioni analitiche saranno eseguite in laboratorio sulla frazione passante a 2 mm (scheletro) ed i risultati

riferiti anche allo scheletro, secondo quanto previsto dal D. L.vo 152/2006 e smi.

Scheletro

Residuo secco a 105°C
Cromo totale
Cromo Vi

Nichel

Rame

Zinco

Fluoruri
Idrocarburi C > 12
Carbenio organico:
Granulomeiria:

Kd:

D M. 13/9/1999 Metodo 1.1
D.M. 13/9/1999 Metodo 11.2
[ M. 13/9/1999 Metodo X1.2
QUAD. IRSA 44 Metodo n. 16
D.M. 13/9/1999 Metodo X1.2
.M. 13/9/1999 Metodo XI1.2
D.ML13/9/1995 Metodo X1.2
QUAD. IRSA 64 Metodo n. 14
150 16703:2004 e Speciazione con EN 14039 (gascromatografia)
Meiodo n. 6.1 Societa Maliana di Scienza del Suolo
Metodo n. 2.1 Societa Italiana di Scienza del Suolo

APAT ISS PR/ISUU-TEC/151-2007

ACQUE: (ANALISI SUL CAMPIONE FILTRATO sottovuoto con filtro da 0,45 p)

Idrocarburi:

Metalli pesanti:

pH:

Carbonio Organico:

APAT TRSA CNR 5160

APAT IRSA CNR 2150 (cromo totale e cromo VI)
APAT IRSA UNR 3220 (nichel)

APAT IRSA CNR 3250 (rame)

APAT TKSA UNR 3320 (zinco)

AZAT IRSA CNK 2060

APAT IRSA CNR 5040
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per la stesura della relazione il tecni

Dott.ssa M. Maddalena Di Somma

Per le competenze chimiche,

Dott. Patrizio Gracci
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