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PREMESSE

Si espongono i risultati delle indagini geognostiche e geofisiche a supporto del PERMESSO DI COSTRUIRE
INERENTE I LAVORI DI COMPLETAMENTO DEGLI EDIFICI 4 E 5 DEL PLESSO SCOLASTICO GALILEO-
FERRARIS DI EMPOLI.

Il presente elaborato costituisce la RELAZIONE SULLE INDAGINI, a corredo dell’elaborato RELAZIONE
GEOLOGICA E DI CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA E SISMICA del giugno 2022.

In sintesi, le indagini sono consistite in:

- n. 2 SONDAGGI GEOGNOSTICI a carotaggio continuo
- LABORATORIO GEOTECNICO su n. 8 campioni

n. 2 PENETROMETRIE STATICHE

n. 1 PIEZOMETRO

n. 1 INDAGINE GEOFISICA IN FORO

- n. 1 MISURA DI RUMORE AMBIENTALE.

I risultati delle indagini,

Le indagini sono state eseguite: nel 2005 nell’'area direttamente interessata dall’intervento; nel 2018 in
prossimita (S-SE) dell’area di intervento.

I risultati sono stati forniti dalla Committenza.
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1 UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E

WGS84 QUOTA
latitudine | longitudine m sim
SONDAGGIO S1
43.715595 | 10.932333 ~25 m slm
PIEZOMETRO P1
SONDAGGIO S2
43.714911 | 10.932873 ~24 m slm
DOWN HOLE D1
PENETROMETRIE | CPT5 | 43.715272 | 10.932144 | ~24,5 m sIlm
STATICHE CPT6 43.715422 | 10.932563 ~25 m slm
RUMORE
H/V 43.714943 | 10.932843 ~24 m slm
AMBIENTALE

UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE (su CTR 1998)

Nella descrizione delle indagini riportata ai paragrafi sequenti, per p.c si intende quello posto a quote pari
mediamente a ~25 m sim, relativo alla situazione precedente ai riporti di terreno esequiti in attuazione del
progetto del 2006 (v. Premesse nella RELAZIONE GEOLOGICA E DI CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA E
SISMICA del giugno 2022).
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2 SONDAGGI GEOGNOSTICI

Sono stati eseguiti due sondaggi geognostici a rotazione e carotaggio continuo:
- 81, fino a profondita di 20 m dal p.c., attrezzato fino a fondo foro con tubo piezometrico
- 82, fino a profondita 30 m dal p.c., attrezzato per I'esecuzione della prova geofisica down-hole D1.
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3 PIEZOMETRO

Il foro del sondaggio S1 e stato attrezzato con tubo piezometrico P1 fino a 20 m di profondita dal p.c..

LIVELLO PIEZOMETRICO dal p.c. DATA DELLA MISURA
-11,40 m maggio 2005
-12,15m agosto 2005
-12,13 m settembre 2005
-12,10 m Ottobre 2005

4 PENETROMETRIE STATICHE

Sono state eseguite due penetrometrie ad avanzamento statico, spinte fino a 20 m di profondita dal p.c..

La prova consiste nell'infiggere nel terreno a mezzo di un martinetto idraulico le aste, misurando ai
manometri ogni 20 cm la resistenza alla penetrazione (Qc), I'attrito laterale locale (Fs) e il rapporto di attrito
(Rf). I valori ricavati dalle penetrometrie possono essere correlati empiricamente con le proprieta
geotecniche dei terreni indagati..

5 INDAGINE GEOFISICA DOWN-HOLE

Nel foro del sondaggio S2 & stata eseguita una prova geofisica down-hole D1 fino a 30 m di profondita dal
p.c.. La prospezione ha consentito la caratterizzazione sismostratigrafica del substrato e la stima della
velocita equivalente Vs,eq di propagazione delle onde di taglio.

6 MISURA DI RUMORE AMBIENTALE

E’ stata eseguita una misura di rumore ambientale a stazione singola H/V.

La tecnica HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratios) o dei rapporti spettrali di Nakamura & basata
sull’analisi dei rapporti medi fra le ampiezze spettrali delle componenti orizzontali e verticali effettuate su
registrazioni del rumore sismico ambientale misurato nelle tre direzioni ortogonali del moto.

Tale metodo consente di definire, ad esempio, la frequenza di risonanza della copertura sedimentaria al
disopra di un substrato rigido.

Le frequenze alle quali la curva H/V mostra dei massimi sono legate alle frequenze di risonanza del terreno
al di sotto del punto di misura. L'ampiezza di questi massimi & proporzionale all’entita del contrasto di
impedenza sismica esistente alla base della copertura.
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GEOGNOSTICHE o GECYT ECRTCHT L

O 21 2 ITAACCREDTA

POSTAZIONE H/V (Nk0D09/18)

Dataset: MT_20181106 053014CLEAN SAF
Dwrata Totale dellz Registrazione: Oh 407 00

Lunghezza di analisi della sequenza temporale: 0Oh 28" 16" {dopo rimozione transienti)
Freq. Campionamenta: 100 Hz

Lunghezza finestre: 205

Tipo di fisciamento: trizngofare

Lisciamento: 5%

Tapering: B%

Coordinate Gauss-Boaga ¥=1655730.6666 Ye4842045.7072

Figura 1: Dataset registrazione dopo rimozione transienti
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Figura 3: Spettri delle singole componenti {MN-5 verde, E-W blu e Z rosso)
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Telafono: +38 0383 45082 Fax: +39 03563 404539 - e-mail WEE:
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Figura 4: Serie temporale H/V {stazionarieta)
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Figura 5: Direzionalita H/NWV
CRITERI SESAME - POSTAZIONE H/V (NkD09/18)
Risultati ottenuti considerando Fintervallo 0.5-25.0Hz ssssssssassssassssan

Feak frequency {Hz): 1.0 {£0.4)
Peak HVSR value: 3.1 (20.8]

=ax Criteria for a reliable HfV curve szssssssssseessssss e o es e EnanES

#1. [f0 > 10/Lw]: 1.001 > 0.5 [OK)
#2. [mc = 200]: 1582 > 200 (OK)
#3. [h0=0.5Hz; sigmah(f) < 2 for 0.580 < f < 2f0] (DK)

=== Criteria for a clear /W peak [at least 5 should be fulfilled) sessssssnssasans

#1. [exists - in the range [f0/4, fO] | AH/VE-) < ADS2): yes, at frequency 0.5Hz (DK)
#2. [exists f+ in the range [fD, 4F0] | AH/V(f+) < AD/2]: yes, at frequency 2.3 Hz (DK)
3. [AD > 2): 3.1 > 2 {0K)

84, [fpezk[Ah/vifl + sigmaAlfi] = f0 £ 5%]: (0K}

#5. [sigmaf < epsilond{f0]]: 0.374 >0.100 (NO)

#6. [sigmaA{fl] < thetalf0)]: 0.837 < 1.78 (OK)

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE H/V

7 LABORATORIO GEOTECNICO

In avanzamento durante il sondaggio geognostico S1 sono stati prelevati quattro campioni di terreno, sui
quali sono state eseguite prove geotecniche di laboratorio, quali:
contenuto d’acqua, peso di volume, limiti di Atterberg, edometria, taglio diretto CD, triassiale UU.
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