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LABOTER Srl
Lab. Geotecnico - C.S.LL.PP. Decr. 2436/13

Committente :

Cantiere : 

Verbale Accettazione n° :

Data Certificazione :

Campioni n°:

Certificati da n° a n° :

Penetratio snc
Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

21 del 15/01/2024
06/02/2024
2
00406-00413



DNV Business Assurance

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA : 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E  DEI TRASPORTI 

Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 CARATTERISTICHE FISICHE  ANALISI GRANULOMETRICA  COMPRESSIONE

 PERMEABILITA'

 SCISSOMETRO

 TAGLIO DIRETTO

 COMPRESSIONE TRIASSIALE  PROVA EDOMETRICA

 FOTOGRAFIA

 OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

22,8

18,7
15,2
19,4

26,5

0,741
42,6
83,0

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 42 %
Passante set. 200 %

�V

�V
c

c

u

u

kPa

kPa

kPa

kPa

Rim

Rim

�I

�I

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c'

c'

°

°
Res

Res

'

'

19,1

20,7

Coefficiente k cm/sec

�I
�I
�I
�I

C.D.

C.U.

U.U.

c
c' '
c
c

°
°
°
°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

�V E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

49,2 ÷ 98,4 2886 0,000437 1,48E-08
98,4 ÷ 196,8 3821 0,000327 8,39E-09

196,8 ÷ 393,6 5840 0,000301 5,06E-09
393,6 ÷ 787,2 10994 0,000248 2,21E-09

787,2 ÷ 1574,4 20825 0,000178 8,38E-10

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove
CF TD ED  0 

 10 

 20 

 30 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm cmRp VT

kPa kPa

200

375

375

Argilla limosa con concrezioni calcaree
MUNSELL SOIL COLOR: 7.5YR 6/3 Light brown

Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket
penetrometer e vane test
< 24.5 kPa              molto molle
24.5 - 49.1 kPa      molle
49.1 - 98.1 kPa      plastico
98.1 - 196.2 kPa    consistente
196.2 - 392.4 kPa  molto consistente
>392,4 kPa             duro
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Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

25/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216-10

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  =  22,8 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C
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Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

24/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  =  18,7  kN/m³
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Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2435-11

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 Caratteristiche del campione

Peso di volume (kN/m³)

Umidità (%)

Peso specifico (kN/m³)

Altezza provino (cm)

Diametro provino (cm)

Sezione provino (cm²)

Volume provino (cm³)

Volume dei vuoti (cm³)

Indice dei vuoti

Porosità (%)

Saturazione (%)

19,28

23,5

26,47

2,00

5,00

19,63

39,27

16,10

0,69

41,00

91,1 �V
0,340

0,380

0,420

0,460

0,500

0,540

0,580

0,620

0,660

0,700

0,740

 1  10  100  1000  10000 

e

kPa

 DIAGRAMMA  PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

%

mint

�'
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0
 0,1  1  10  100  1000 

 98,4

 196,8

 393,6

 787,2

 1574,4
 393,6

 98,4

Pressione
kPa

Cedim.
mm/100

Indice
Vuoti Cc

Modulo
kPa

Cv
cm²/sec

k
cm/sec

49,2 27,3 0,672
98,4 61,4 0,643 0,096 2886 0,000437 1,48E-08

196,8 112,9 0,599 0,145 3821 0,000327 8,39E-09
393,6 180,3 0,542 0,190 5840 0,000301 5,06E-09
787,2 251,9 0,481 0,202 10994 0,000248 2,21E-09

1574,4 327,5 0,417 0,213 20825 0,000178 8,38E-10
393,6 311,0 0,431
98,4 280,8 0,457

 100 

 1000 

 10000 

 100000 

 1  10  100  1000  10000 �V

E

kPa

kPa

 Diagramma  Pressione - Modulo edometrico

 DIAGRAMMA  TEMPO - CEDIMENTO
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00408

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

02/02/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2435-11

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione  98,4  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 27,3

0,25 37,2

0,50 39,0

1,00 40,9

2,00 42,7

4,00 44,7

8,00 47,2

15,00 49,4

30,00 52,0

60,00 55,0

120,00 57,0

240,00 58,8

480,00 59,9

900,02 60,7

1200,02 61,1

1440,02 61,4

Pressione  196,8  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 61,4

0,25 77,7

0,50 80,3

1,00 83,0

2,00 85,9

4,00 88,9

8,00 92,4

15,00 95,5

30,00 100,0

60,00 104,0

120,00 107,2

240,00 109,5

480,00 111,1

900,00 112,3

1200,00 112,7

1440,00 112,9

Pressione  393,6  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 112,9

0,25 136,4

0,50 139,0

1,00 141,9

2,00 145,3

4,00 148,9

8,00 153,5

15,00 158,3

30,00 164,4

60,00 169,5

120,00 173,6

240,00 175,8

480,00 177,0

900,00 178,2

1200,00 178,8

1440,00 179,2

2880,00 180,3

Pressione  787,2  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 180,3

0,25 196,6

0,50 199,6

1,00 202,7

2,00 206,3

4,00 210,8

8,00 216,5

15,00 223,4

30,00 231,7

60,00 239,3

120,00 244,7

240,00 247,4

480,00 249,3

900,00 250,7

1200,00 251,4

1440,00 251,9

Pressione  1574,4  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 251,9

0,25 264,2

0,50 266,8

1,00 269,4

2,00 273,4

4,00 278,7

8,00 285,7

15,00 294,1

30,00 304,4

60,00 314,0

120,00 319,5

240,00 323,0

480,00 324,7

900,00 326,6

1200,00 327,0

1440,00 327,5

Pressione  393,6  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 327,5

0,25 320,2

0,50 319,5

1,00 318,8

2,00 317,8

4,00 316,4

8,00 315,1

15,00 314,0

30,00 313,0

60,00 312,3

120,00 312,0

240,00 311,8

480,00 311,6

900,00 311,5

1200,02 311,0

1440,00 311,0

Pressione  98,4  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 311,0

0,25 305,9

0,50 305,1

1,00 304,4

2,00 303,6

4,00 302,1

8,00 300,3

15,00 297,5

30,00 294,2

60,00 290,1

120,00 286,5

240,00 283,9

480,00 282,4

900,00 281,8

1200,02 281,4

1440,02 280,8

Pressione      --      kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100
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Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:
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06/02/24
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RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Pressione verticale (kPa):
Tensione a rottura (kPa):
Deformazione orizzontale a rottura (mm):
Deformazione verticale a rottura (mm):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume iniziale e finale (kN/m³):

Indisturbato

103

62

2,17

0,24

- - - 26,5

18,1 22,9

Indisturbato

191

88

2,53

0,30

- - - 25,2

19,3 24,1

Indisturbato

312

141

2,98

0,40

- - - 25,1

18,7 23,3

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24

0

32

64

96

128

160

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

0,60

0,40

0,20

0,00

-0,20

-0,40

-0,60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3

 DIAGRAMMA

 Tensione - Pressione verticale

 DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz.  DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.

kPa

kPa

kPa

mm mm

mm

�W

�V
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Settore A - Prove di Laboratorio su terre
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00409

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 0/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

29/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli
Il d e del laboratorio

Dott. go Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,004 10,8 0,00
0,025 18,6 0,01
0,062 24,3 0,02
0,105 27,0 0,02
0,274 34,1 0,05
0,496 42,2 0,08
0,710 47,8 0,12
0,912 51,7 0,15
1,133 55,3 0,17
1,363 57,3 0,19
1,588 58,9 0,21
1,801 60,4 0,22
2,018 61,8 0,24
2,254 62,0 0,24
2,486 61,8 0,25
2,703 61,5 0,25
2,918 61,5 0,26
3,137 61,3 0,27
3,373 60,9 0,27
3,605 60,6 0,28
3,815 60,4 0,28
4,030 60,2 0,29
4,265 60,0 0,29
4,506 59,5 0,30
4,713 59,1 0,30
4,931 58,4 0,31
5,164 58,6 0,32
5,399 58,2 0,32
5,629 57,3 0,32
5,843 57,1 0,33
6,066 56,8 0,34
6,305 56,2 0,35
6,533 55,7 0,35
6,750 55,0 0,36
6,969 55,3 0,37
7,202 54,8 0,38
7,432 54,6 0,38
7,657 54,4 0,39

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,028 18,6 0,00
0,147 38,1 0,03
0,282 49,2 0,06
0,420 58,3 0,07
0,557 65,3 0,09
0,699 69,7 0,11
0,841 73,6 0,13
0,980 75,3 0,14
1,119 77,5 0,16
1,265 79,4 0,18
1,407 80,6 0,20
1,553 82,2 0,22
1,701 83,6 0,23
1,845 83,9 0,25
1,992 85,0 0,27
2,134 86,1 0,28
2,286 86,7 0,29
2,429 87,2 0,30
2,575 87,2 0,30
2,720 87,2 0,31
2,875 87,2 0,32
3,023 87,2 0,33
3,165 87,2 0,34
3,310 87,2 0,34
3,454 86,9 0,35
3,603 87,2 0,35
3,752 87,2 0,36
3,896 86,1 0,36
4,050 85,6 0,37
4,195 85,0 0,38
4,343 84,4 0,38
4,492 84,4 0,39
4,637 83,6 0,39
4,785 83,1 0,40
4,934 81,9 0,40
5,076 81,4 0,40
5,225 81,1 0,41
5,366 80,0 0,41
5,525 79,4 0,42
5,664 78,6 0,42
5,812 78,1 0,42
5,958 77,8 0,43
6,109 77,5 0,43
6,258 76,7 0,44

6,552
6,698

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,019 23,9 0,01
0,142 56,7 0,04
0,282 73,9 0,06
0,428 86,7 0,09
0,572 95,6 0,11
0,708 102,5 0,12
0,846 109,2 0,15
0,989 114,7 0,17
1,134 119,4 0,19
1,283 123,3 0,20
1,425 126,1 0,22
1,574 128,3 0,24
1,713 131,4 0,27
1,854 133,9 0,29
2,004 136,1 0,31
2,153 137,8 0,32
2,299 138,6 0,34
2,446 139,7 0,35
2,594 140,3 0,37
2,740 140,6 0,38
2,883 140,8 0,39
3,034 140,6 0,40
3,182 140,0 0,41
3,328 139,2 0,42
3,478 139,2 0,43
3,621 138,3 0,44
3,764 138,1 0,45
3,911 137,5 0,45
4,058 136,7 0,46
4,211 135,8 0,46
4,360 136,1 0,46
4,511 135,0 0,47
4,654 134,4 0,47
4,799 133,6 0,48
4,948 133,1 0,48
5,093 132,8 0,49
5,248 132,8 0,49
5,391 131,7 0,50
5,543 130,8 0,50
5,688 130,0 0,51
5,831 129,4 0,51
5,982 128,6 0,51
6,128 128,1 0,52
6,273 126,9 0,52

125,8
124,4



DNV Business Assurance

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA : 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E  DEI TRASPORTI 

Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00409

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:
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RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

%

min t

�H
0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0
 0,1  1  10  100  1000 

 Diagramma

 TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  1
Pressione  (kPa)
Altezza iniziale  (cm)
Altezza finale  (cm)
Sezione (cm²):
T     (min)
Df  (mm)
Vs  (mm/min)

50

103

2,000

1,936

36,00

0,0

7

0,000

%

min t

�H
0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0
 0,1  1  10  100  1000 

 Diagramma

 TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  2
Pressione  (kPa)
Altezza iniziale  (cm)
Altezza finale  (cm)
Sezione (cm²):
T     (min)
Df  (mm)
Vs  (mm/min)

50

191

2,000

1,861

36,00

0,0

7

0,000

%

min t

�H
0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0
 0,1  1  10  100  1000 

 Diagramma

 TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  3
Pressione  (kPa)
Altezza iniziale  (cm)
Altezza finale  (cm)
Sezione (cm²):
T     (min)
Df  (mm)
Vs  (mm/min)

50

312

2,000

1,818

36,00

0,0

7

0,000

Vs = Velocità stimata di prova    Df = Deformazione a rottura stimata tf = 50 x T Vs = Df / tf50
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Inizio analisi:
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COMMITTENTE:
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SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino  1

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  48,70 2,44

0,50  51,20 2,56

1,00  52,90 2,65

2,00  54,50 2,73

4,02  55,90 2,80

8,02  57,30 2,87

15,02  58,30 2,92

30,02  59,50 2,98

60,02  60,80 3,04

120,02  61,70 3,09

240,02  62,50 3,13

480,00  63,70 3,19

900,00  63,90 3,20

1200,00  64,10 3,21

1440,00  64,30 3,22

Provino  2

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  121,10 6,06

0,50  123,80 6,19

1,02  126,20 6,31

2,02  128,10 6,41

4,02  129,80 6,49

8,02  131,30 6,57

15,02  132,90 6,65

30,02  134,00 6,70

60,02  135,10 6,76

120,02  136,10 6,81

240,02  136,80 6,84

480,03  137,70 6,89

900,03  138,40 6,92

1200,03  138,70 6,94

1440,03  138,90 6,95

Provino  3

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  157,30 7,87

0,50  160,90 8,05

1,00  166,80 8,34

2,00  168,70 8,43

4,00  170,70 8,54

8,00  173,70 8,68

15,00  174,80 8,74

30,00  176,80 8,84

60,00  179,40 8,97

120,00  180,10 9,01

240,00  180,80 9,04

480,00  181,60 9,08

900,00  181,80 9,09

1200,00  181,80 9,09

1440,00  182,10 9,11



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

1 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Pressione verticale (kPa):
Tensione a rottura (kPa):
Deformazione orizzontale a rottura (mm):
Deformazione verticale a rottura (mm):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume iniziale e finale (kN/m³):

Indisturbato

103

62

2,17

0,24

- - - 26,5

18,1 22,9

Indisturbato

191

88

2,53

0,30

- - - 25,2

19,3 24,1

Indisturbato

312

141

2,98

0,40

- - - 25,1

18,7 23,3

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Coesione: kPa

Angolo di attrito interno: °

19,1

20,7

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24

0

32

64

96

128

160

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

0,60

0,40

0,20

0,00

-0,20

-0,40

-0,60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3

 DIAGRAMMA

 Tensione - Pressione verticale

 DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz.  DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.
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Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA : 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E  DEI TRASPORTI 

Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 CARATTERISTICHE FISICHE  ANALISI GRANULOMETRICA  COMPRESSIONE

 PERMEABILITA'

 SCISSOMETRO

 TAGLIO DIRETTO

 COMPRESSIONE TRIASSIALE  PROVA EDOMETRICA

 FOTOGRAFIA

 OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

21,7

19,5
16,0
19,9

26,5

0,651
39,4
89,8

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 42 %
Passante set. 200 %

�V

�V
c

c

u

u

kPa

kPa

kPa

kPa

Rim

Rim

�I

�I

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c'

c'

°

°
Res

Res

'

'

25,6

24,4

Coefficiente k cm/sec

�I
�I
�I
�I

C.D.

C.U.

U.U.

c
c' '
c
c

°
°
°
°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

�V E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

98,4 ÷ 196,8 13105 0,000299 2,24E-09
196,8 ÷ 393,6 13253 0,000135 9,96E-10
393,6 ÷ 787,2 13667 0,000083 5,96E-10

787,2 ÷ 1574,4 22719 0,000085 3,66E-10

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove
CF ED TD  0 

 10 

 20 

 30 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm cmRp VT

kPa kPa

425

425

425

Argilla limosa con rare concrezioni calcaree
MUNSELL SOIL COLOR: 10YR 6/3 Pale brown

Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket
penetrometer e vane test
< 24.5 kPa              molto molle
24.5 - 49.1 kPa      molle
49.1 - 98.1 kPa      plastico
98.1 - 196.2 kPa    consistente
196.2 - 392.4 kPa  molto consistente
>392,4 kPa             duro

35
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Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E  DEI TRASPORTI 

Settore A - Prove di Laboratorio su terre
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00410

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

25/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216-10

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  =  21,7 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C
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Settore A - Prove di Laboratorio su terre
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00411

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

24/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  =  19,5  kN/m³
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Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E  DEI TRASPORTI 
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Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00412

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

01/02/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2435-11

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 Caratteristiche del campione

Peso di volume (kN/m³)

Umidità (%)

Peso specifico (kN/m³)

Altezza provino (cm)

Diametro provino (cm)

Sezione provino (cm²)

Volume provino (cm³)

Volume dei vuoti (cm³)

Indice dei vuoti

Porosità (%)

Saturazione (%)

19,98

21,7

26,47

2,00

5,00

19,63

39,27

14,92

0,61

37,99

95,6 �V
0,460

0,476

0,492

0,508

0,524

0,540

0,556

0,572

0,588

0,604

0,620

 1  10  100  1000  10000 

e

kPa

 DIAGRAMMA  PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

%

mint

�'
0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0
 0,1  1  10  100  1000 

 196,8

 393,6

 787,2

 1574,4

 393,6

 98,4

Pressione
kPa

Cedim.
mm/100

Indice
Vuoti Cc

Modulo
kPa

Cv
cm²/sec

k
cm/sec

98,4 3,0 0,610
196,8 18,0 0,598 0,006 13105 0,000299 2,24E-09
393,6 47,7 0,574 0,010 13253 0,000135 9,96E-10
787,2 105,3 0,528 0,018 13667 0,000083 5,96E-10

1574,4 174,6 0,472 0,019 22719 0,000085 3,66E-10
393,6 134,8 0,504
98,4 73,7 0,553

 100 

 1000 

 10000 

 100000 

 1  10  100  1000  10000 �V

E

kPa

kPa

 Diagramma  Pressione - Modulo edometrico

 DIAGRAMMA  TEMPO - CEDIMENTO
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00412

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

01/02/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2435-11

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

 LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione  196,8  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 5,6

0,25 9,0

0,50 9,6

1,00 10,3

2,00 10,9

4,00 11,7

8,00 12,6

15,00 13,4

30,00 14,2

60,00 15,2

120,00 16,3

240,00 17,1

480,00 17,7

900,00 17,9

1200,00 17,9

1440,00 18,0

Pressione  393,6  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 18,0

0,25 24,9

0,50 25,4

1,00 26,4

2,00 27,8

4,00 29,2

8,00 31,2

15,00 33,2

30,00 36,1

60,00 39,2

120,00 42,1

240,00 44,7

480,00 46,3

900,00 47,1

1200,00 47,5

1440,00 47,7

Pressione  787,2  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 47,7

0,25 57,6

0,50 58,4

1,00 59,7

2,00 61,6

4,00 64,0

8,00 68,2

15,00 72,7

30,00 78,7

60,00 86,2

120,00 93,9

240,00 99,2

480,00 102,2

900,00 104,0

1200,00 104,7

1440,00 105,0

2880,00 105,3

Pressione  1574,4  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 105,3

0,25 115,8

0,50 116,8

1,02 118,2

2,02 119,8

4,02 123,5

8,02 127,6

15,02 132,5

30,02 138,9

60,02 149,7

120,02 158,7

240,02 165,8

480,02 170,0

900,02 172,8

1200,02 174,0

1440,02 174,6

Pressione  393,6  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 174,6

0,25 165,4

0,50 165,1

1,00 164,8

2,00 162,8

4,00 161,3

8,00 158,4

15,00 155,1

30,00 150,7

60,00 145,4

120,00 140,3

240,00 137,3

480,00 136,0

900,00 135,5

1200,00 135,1

1440,00 134,8

Pressione  98,4  kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

0,02 134,8

0,25 129,8

0,50 128,8

1,02 128,9

2,02 128,0

4,02 126,1

8,02 124,0

15,02 120,6

30,02 116,4

60,02 108,7

120,02 100,7

240,02 91,6

480,02 82,1

900,02 77,5

1200,02 75,0

1440,02 73,7

Pressione      --      kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Pressione      --      kPa

Tempo

min

Cedim.

mm/100

Tempo

min

Cedim.

mm/100
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Settore A - Prove di Laboratorio su terre
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

29/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Pressione verticale (kPa):
Tensione a rottura (kPa):
Deformazione orizzontale a rottura (mm):
Deformazione verticale a rottura (mm):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume iniziale e finale (kN/m³):

Indisturbato

103

70

1,85

0,05

- - - 25,6

19,3 24,2

Indisturbato

191

115

2,29

0,19

- - - 23,7

19,7 25,4

Indisturbato

312

165

2,40

0,22

- - - 23,4

19,5 24,1

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24

0
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 DIAGRAMMA

 Tensione - Pressione verticale

 DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz.  DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 0/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,029 16,1 0,01
0,169 43,4 0,05
0,335 51,4 0,05
0,510 57,0 0,05
0,685 60,8 0,05
0,852 63,6 0,05
1,027 65,8 0,05
1,197 67,3 0,05
1,375 68,8 0,05
1,552 69,1 0,05
1,725 69,6 0,05
1,899 69,6 0,05
2,077 69,9 0,05
2,253 68,8 0,05
2,427 68,1 0,05
2,603 66,6 0,05
2,775 65,8 0,05
2,951 65,1 0,05
3,125 64,3 0,05
3,302 64,1 0,05
3,476 63,6 0,05
3,650 62,8 0,05
3,825 61,8 0,05
4,003 61,0 0,05
4,177 60,8 0,05
4,347 60,8 0,05
4,523 60,8 0,05
4,700 60,3 0,05
4,876 60,5 0,05
5,050 59,8 0,05
5,228 59,8 0,05
5,405 59,5 0,05
5,581 59,3 0,05
5,757 59,0 0,05
5,931 58,5 0,05
6,104 58,5 0,05
6,279 58,3 0,05
6,456 58,0 0,05
6,630 57,8 0,05
6,802 57,8 0,05
6,976 57,5 0,05
7,152 57,0 0,05

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,001 0,3 0,03
0,002 0,3 0,04
0,002 0,3 0,05
0,003 0,3 0,05
0,003 6,0 0,05
0,013 23,5 0,05
0,176 62,3 0,08
0,343 74,9 0,10
0,508 84,9 0,11
0,679 92,2 0,13
0,865 97,8 0,14
1,044 102,4 0,15
1,218 105,4 0,16
1,390 107,4 0,17
1,569 109,4 0,18
1,747 111,1 0,18
1,931 113,0 0,19
2,118 114,4 0,19
2,290 115,0 0,19
2,461 114,7 0,20
2,642 113,7 0,21
2,822 111,4 0,21
3,010 110,1 0,21
3,193 108,7 0,21
3,368 107,1 0,21
3,546 106,7 0,21
3,725 106,1 0,21
3,911 105,4 0,21
4,100 104,1 0,21
4,272 102,8 0,21
4,447 101,8 0,21
4,627 102,1 0,21
4,808 102,1 0,21
4,995 100,8 0,21
5,174 100,8 0,21
5,353 99,5 0,21
5,529 99,1 0,21
5,770 99,1 0,21
6,143 98,5 0,21
6,490 97,5 0,21
6,853 96,5 0,21
7,220 95,5 0,21

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,003 7,8 0,03
0,023 15,9 0,03
0,044 29,3 0,04
0,058 40,3 0,04
0,157 82,3 0,06
0,449 109,5 0,09
0,592 119,4 0,11
0,726 127,6 0,13
1,016 140,6 0,15
1,317 149,8 0,17
1,602 156,5 0,19
1,890 160,1 0,21
2,197 162,5 0,22
2,500 162,9 0,23
2,783 162,9 0,23
3,090 161,1 0,24
3,397 159,0 0,24
3,690 155,8 0,25
3,991 153,7 0,25
4,298 150,9 0,26
4,594 148,1 0,26
4,885 146,6 0,26
5,198 145,6 0,26
5,499 143,5 0,27
5,788 147,0 0,27
6,102 144,5 0,28
6,402 143,5 0,28
6,692 144,5 0,28
6,996 142,0 0,29
7,303 139,9 0,29
7,591 137,8 0,29
7,891 136,7 0,30



DNV Business Assurance

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA : 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E  DEI TRASPORTI 

Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

29/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020
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 Diagramma

 TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  1
Pressione  (kPa)
Altezza iniziale  (cm)
Altezza finale  (cm)
Sezione (cm²):
T     (min)
Df  (mm)
Vs  (mm/min)

50

103

2,500

2,451

28,27

0,0

7

0,000
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 0,1  1  10  100  1000 

 Diagramma

 TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  2
Pressione  (kPa)
Altezza iniziale  (cm)
Altezza finale  (cm)
Sezione (cm²):
T     (min)
Df  (mm)
Vs  (mm/min)

50

191

2,500

2,393

28,27

0,0

7

0,000

%
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3,0
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4,8
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6,0
 0,1  1  10  100  1000 

 Diagramma

 TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  3
Pressione  (kPa)
Altezza iniziale  (cm)
Altezza finale  (cm)
Sezione (cm²):
T     (min)
Df  (mm)
Vs  (mm/min)

50

312

2,500

2,358

28,27

0,0

7

0,000

Vs = Velocità stimata di prova    Df = Deformazione a rottura stimata tf = 50 x T Vs = Df / tf50



DNV Business Assurance

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA : 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E  DEI TRASPORTI 

Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21  del  15/01/24

Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

06/02/24

24/01/24

24/01/24

29/01/24

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino  1

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  40,10 1,60

0,50  41,40 1,66

1,00  42,50 1,70

2,00  43,40 1,74

4,00  44,20 1,77

8,00  45,00 1,80

15,00  45,60 1,82

30,00  46,00 1,84

60,00  46,40 1,86

120,00  46,80 1,87

240,00  47,20 1,89

480,00  47,60 1,90

900,00  48,10 1,92

1200,00  48,20 1,93

1440,00  48,70 1,95

Provino  2

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  93,90 3,76

0,50  96,30 3,85

1,00  97,80 3,91

2,00  99,50 3,98

4,00  100,90 4,04

8,00  102,20 4,09

15,00  102,80 4,11

30,00  103,80 4,15

60,00  104,40 4,18

120,00  105,00 4,20

240,00  105,60 4,22

480,00  106,30 4,25

900,00  106,70 4,27

1200,00  106,90 4,28

1440,00  107,10 4,28

Provino  3

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  124,95 5,00

0,50  127,09 5,08

1,00  129,23 5,17

2,00  131,21 5,25

4,00  133,02 5,32

8,00  133,52 5,34

15,00  134,89 5,40

30,00  136,22 5,45

60,00  138,08 5,52

120,00  140,00 5,60

240,00  140,70 5,63

480,00  141,10 5,64

900,00  141,40 5,66

1200,00  141,50 5,66

1432,45  141,60 5,66



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Penetratio snc

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

2 1 1.5-2.0

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-04

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Pressione verticale (kPa):
Tensione a rottura (kPa):
Deformazione orizzontale a rottura (mm):
Deformazione verticale a rottura (mm):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume iniziale e finale (kN/m³):

Indisturbato

103

70

1,85

0,05

- - - 25,6

19,3 24,2

Indisturbato

191

115

2,29

0,19

- - - 23,7

19,7 25,4

Indisturbato

312

165

2,40

0,22

- - - 23,4

19,5 24,1

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Coesione: kPa

Angolo di attrito interno: °

25,6

24,4

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24

0

36

72

108

144

180

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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0,00
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 DIAGRAMMA

 Tensione - Pressione verticale

 DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz.  DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.
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Prova Penetrometrica Statica
1Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 1Certificato: 206/21
in data:Località: 16/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0051,7 34,3I1,4086 1,20 0,003880,00 Sabbia40
0,0045,7 36,2I1,0781 0,87 0,004120,00 Sabbia ghiaiosa60
0,0049,5 34,1I1,3977 1,07 0,004330,00 Sabbia80
0,0057,1 30,9I2,2571 1,60 0,004690,00 Sabbia limosa100
0,0057,9 29,9I2,5366 1,67 0,005050,00 Sabbia limosa120
0,0061,3 27,1I3,5157 2,00 0,005850,00 Limo sabbioso140
1,220,0 0,0C6,9226 1,80 0,012824,22 Argilla limosa160
1,310,0 0,0C7,7325 1,93 0,013334,01 Argilla limosa180
1,220,0 0,0C7,8323 1,80 0,014493,35 Argilla limosa200
1,180,0 0,0C7,5423 1,73 0,014492,92 Argilla limosa220
1,220,0 0,0C7,2025 1,80 0,013332,77 Argilla limosa240
1,270,0 0,0C12,4415 1,87 0,033332,66 Argilla molle260
1,180,0 0,0C10,8316 1,73 0,031252,30 Argilla280
1,270,0 0,0C9,3320 1,87 0,016672,31 Argilla300
1,360,0 0,0C10,5319 2,00 0,026322,32 Argilla320
1,680,0 0,0C12,3320 2,47 0,016672,69 Argilla molle340
0,0050,7 25,0I4,2027 1,13 0,012350,00 Limo sabbioso360
1,410,0 0,0C8,9923 2,07 0,014492,02 Argilla380
1,310,0 0,0C6,9028 1,93 0,011901,79 Argilla limosa400
1,180,0 0,0C5,7830 1,73 0,011111,53 Limo argilloso420
1,040,0 0,0C4,5134 1,53 0,009801,29 Limo argilloso440
1,130,0 0,0C5,9528 1,67 0,011901,34 Limo argilloso460
1,130,0 0,0C6,6725 1,67 0,013331,28 Argilla limosa480
1,040,0 0,0C6,3924 1,53 0,013891,13 Argilla limosa500
0,910,0 0,0C5,8023 1,33 0,014490,95 Limo argilloso520
0,860,0 0,0C5,5123 1,27 0,014490,87 Limo argilloso540
0,910,0 0,0C5,3325 1,33 0,013330,88 Limo argilloso560
0,860,0 0,0C5,2824 1,27 0,013890,81 Limo argilloso580
0,910,0 0,0C5,5624 1,33 0,013890,82 Limo argilloso600
0,0049,5 24,8I4,2725 1,07 0,013330,00 Limo sabbioso620
0,680,0 0,0C5,2619 1,00 0,026320,58 Limo argilloso640
0,680,0 0,0C6,2516 1,00 0,031250,57 Argilla limosa660
0,540,0 0,0C5,3315 0,80 0,033330,44 Limo argilloso680
0,0034,1 26,4I3,1115 0,47 0,022220,00 Sabbia limosa700
0,450,0 0,0C7,419 0,67 0,055560,35 Argilla limosa720
0,500,0 0,0C7,3310 0,73 0,050000,37 Argilla limosa740
0,680,0 0,0C5,5618 1,00 0,027780,50 Limo argilloso760
0,0047,0 25,1I4,0623 0,93 0,014490,00 Limo sabbioso780
0,950,0 0,0C5,6025 1,40 0,013330,66 Limo argilloso800
0,0040,8 26,6I3,1721 0,67 0,015870,00 Limo sabbioso820
1,130,0 0,0C6,1727 1,67 0,012350,75 Argilla limosa840
0,0049,5 27,5I3,0535 1,07 0,009520,00 Sabbia limosa860
0,0040,8 26,6I3,1721 0,67 0,015870,00 Limo sabbioso880

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



2Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 1Certificato: 206/21
in data:Località: 16/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0044,2 24,3I4,4418 0,80 0,018520,00 Limo sabbioso900
0,590,0 0,0C4,8118 0,87 0,027780,36 Limo argilloso920
0,590,0 0,0C4,8118 0,87 0,027780,35 Limo argilloso940
0,0042,5 24,8I4,0718 0,73 0,018520,00 Limo sabbioso960
0,860,0 0,0C7,9216 1,27 0,031250,49 Argilla limosa980
1,130,0 0,0C6,6725 1,67 0,013330,64 Argilla limosa1000
1,090,0 0,0C5,5229 1,60 0,011490,60 Limo argilloso1020
0,0049,5 26,5I3,4431 1,07 0,010750,00 Limo sabbioso1040
0,950,0 0,0C4,5231 1,40 0,010750,50 Limo argilloso1060
0,820,0 0,0C6,0020 1,20 0,016670,42 Limo argilloso1080
0,770,0 0,0C5,9619 1,13 0,026320,39 Limo argilloso1100
0,820,0 0,0C5,4522 1,20 0,015150,41 Limo argilloso1120
0,0048,3 25,2I4,0025 1,00 0,013330,00 Limo sabbioso1140
0,0044,2 25,0I4,0020 0,80 0,016670,00 Limo sabbioso1160
0,590,0 0,0C4,5619 0,87 0,026320,28 Limo argilloso1180
0,0044,2 25,0I4,0020 0,80 0,016670,00 Limo sabbioso1200
0,0042,5 26,0I3,4921 0,73 0,015870,00 Limo sabbioso1220
0,630,0 0,0C4,9119 0,93 0,026320,29 Limo argilloso1240
0,0042,5 25,6I3,6720 0,73 0,016670,00 Limo sabbioso1260
0,0042,5 26,3I3,3322 0,73 0,015150,00 Limo sabbioso1280
0,0027,8 30,7I1,5921 0,33 0,015870,00 Sabbia1300
0,0042,5 25,2I3,8619 0,73 0,017540,00 Limo sabbioso1320
0,0036,6 26,0I3,3316 0,53 0,020830,00 Limo sabbioso1340
0,540,0 0,0C5,0016 0,80 0,031250,23 Limo argilloso1360
0,500,0 0,0C5,6413 0,73 0,038460,21 Limo argilloso1380
0,410,0 0,0C4,6213 0,60 0,038460,17 Limo argilloso1400
0,0038,8 24,3I4,2914 0,60 0,023810,00 Limo sabbioso1420
0,450,0 0,0C5,1313 0,67 0,038460,18 Limo argilloso1440
0,680,0 0,0C6,6715 1,00 0,033330,27 Argilla limosa1460
0,730,0 0,0C5,9318 1,07 0,027780,28 Limo argilloso1480
0,770,0 0,0C5,9619 1,13 0,026320,29 Limo argilloso1500
0,820,0 0,0C5,2223 1,20 0,014490,31 Limo argilloso1520
0,000,0 0,00,0025 0,00 0,000000,001540

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :1
 Data   prova     :16/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs

 0 
 20 
 40 
 60 
 80 
 100 
 120 
 140 
 160 
 180 
 200 
 220 
 240 
 260 
 280 
 300 
 320 
 340 
 360 
 380 
 400 
 420 
 440 
 460 
 480 
 500 
 520 
 540 
 560 
 580 
 600 
 620 
 640 
 660 
 680 
 700 
 720 
 740 
 760 
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Z

Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :1
 Data   prova     :16/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Z

Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
1Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 2Certificato: 206/21
in data:Località: 16/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,820,0 0,0C4,8025 1,20 0,0133311,64 Limo argilloso40
1,270,0 0,0C5,3335 1,87 0,0095211,77 Limo argilloso60
0,0058,6 27,0I3,4750 1,73 0,006670,00 Limo sabbioso80
0,0057,1 27,3I3,3348 1,60 0,006940,00 Limo sabbioso100
0,0069,3 25,9I4,2672 3,07 0,004630,00 Limo sabbioso120
2,720,0 0,0C5,2676 4,00 0,0043910,44 Limo argilloso140
0,0065,2 31,6I2,28108 2,47 0,003090,00 Sabbia limosa160
0,0057,1 34,6I1,45110 1,60 0,003030,00 Sabbia180
0,0049,5 32,5I1,6465 1,07 0,005130,00 Sabbia200
1,310,0 0,0C5,0938 1,93 0,008773,23 Limo argilloso220
1,130,0 0,0C7,2523 1,67 0,014492,55 Argilla limosa240
1,540,0 0,0C9,4424 2,27 0,013893,19 Argilla260
1,180,0 0,0C9,6318 1,73 0,027782,27 Argilla280
1,130,0 0,0C9,2618 1,67 0,027782,04 Argilla300
1,000,0 0,0C8,1518 1,47 0,027781,69 Argilla limosa320
1,410,0 0,0C10,8819 2,07 0,026322,24 Argilla340
1,500,0 0,0C11,5819 2,20 0,026322,25 Argilla360
1,310,0 0,0C9,6720 1,93 0,016671,87 Argilla380
1,220,0 0,0C6,2129 1,80 0,011491,65 Argilla limosa400
0,0034,1 30,4I1,8725 0,47 0,013330,00 Sabbia limosa420
1,180,0 0,0C6,1928 1,73 0,011901,45 Argilla limosa440
1,090,0 0,0C5,0032 1,60 0,010421,28 Limo argilloso460
1,270,0 0,0C6,9127 1,87 0,012351,43 Argilla limosa480
1,000,0 0,0C5,4327 1,47 0,012351,08 Limo argilloso500
0,860,0 0,0C5,0725 1,27 0,013330,90 Limo argilloso520
1,040,0 0,0C5,6827 1,53 0,012351,05 Limo argilloso540
0,860,0 0,0C4,8726 1,27 0,012820,83 Limo argilloso560
0,860,0 0,0C4,8726 1,27 0,012820,81 Limo argilloso580
0,820,0 0,0C4,8025 1,20 0,013330,74 Limo argilloso600
0,770,0 0,0C4,9323 1,13 0,014490,68 Limo argilloso620
0,0045,7 24,5I4,3320 0,87 0,016670,00 Limo sabbioso640
0,590,0 0,0C5,4216 0,87 0,031250,49 Limo argilloso660
0,820,0 0,0C10,9111 1,20 0,045450,66 Argilla680
0,770,0 0,0C5,6720 1,13 0,016670,60 Limo argilloso700
0,820,0 0,0C5,4522 1,20 0,015150,62 Limo argilloso720
0,0047,0 24,4I4,4421 0,93 0,015870,00 Limo sabbioso740
0,730,0 0,0C5,6119 1,07 0,026320,53 Limo argilloso760
0,630,0 0,0C4,6720 0,93 0,016670,45 Limo argilloso780
0,680,0 0,0C4,7621 1,00 0,015870,47 Limo argilloso800
0,950,0 0,0C5,8324 1,40 0,013890,64 Limo argilloso820
1,130,0 0,0C4,7635 1,67 0,009520,74 Limo argilloso840
0,730,0 0,0C4,8522 1,07 0,015150,47 Limo argilloso860
0,730,0 0,0C5,6119 1,07 0,026320,46 Limo argilloso880

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



2Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 2Certificato: 206/21
in data:Località: 16/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,680,0 0,0C5,0020 1,00 0,016670,42 Limo argilloso900
0,730,0 0,0C5,6119 1,07 0,026320,44 Limo argilloso920
0,820,0 0,0C6,0020 1,20 0,016670,48 Limo argilloso940
1,310,0 0,0C6,6729 1,93 0,011490,76 Argilla limosa960
1,220,0 0,0C5,8131 1,80 0,010750,69 Limo argilloso980
1,310,0 0,0C5,6934 1,93 0,009800,73 Limo argilloso1000
1,270,0 0,0C5,0537 1,87 0,009010,69 Limo argilloso1020
1,450,0 0,0C5,4739 2,13 0,008550,77 Limo argilloso1040
1,500,0 0,0C6,1136 2,20 0,009260,78 Argilla limosa1060
1,220,0 0,0C5,1435 1,80 0,009520,62 Limo argilloso1080
1,220,0 0,0C5,2934 1,80 0,009800,61 Limo argilloso1100
0,0058,6 24,9I4,4439 1,73 0,008550,00 Limo sabbioso1120
1,130,0 0,0C6,4126 1,67 0,012820,55 Argilla limosa1140
1,130,0 0,0C6,4126 1,67 0,012820,54 Argilla limosa1160
1,220,0 0,0C7,2025 1,80 0,013330,57 Argilla limosa1180
1,040,0 0,0C7,3021 1,53 0,015870,48 Argilla limosa1200
0,910,0 0,0C6,3521 1,33 0,015870,41 Argilla limosa1220
0,910,0 0,0C5,8023 1,33 0,014490,40 Limo argilloso1240
0,910,0 0,0C5,3325 1,33 0,013330,39 Limo argilloso1260
0,860,0 0,0C5,0725 1,27 0,013330,37 Limo argilloso1280
0,0042,5 27,0I3,0624 0,73 0,013890,00 Sabbia limosa1300
0,0042,5 25,6I3,6720 0,73 0,016670,00 Limo sabbioso1320
0,0031,2 28,8I2,2218 0,40 0,018520,00 Sabbia limosa1340
0,0040,8 25,4I3,7018 0,67 0,018520,00 Limo sabbioso1360
0,0036,6 27,3I2,8119 0,53 0,017540,00 Sabbia limosa1380
0,630,0 0,0C4,9119 0,93 0,026320,25 Limo argilloso1400
0,0047,0 24,7I4,2422 0,93 0,015150,00 Limo sabbioso1420
0,910,0 0,0C6,6720 1,33 0,016670,35 Argilla limosa1440
0,860,0 0,0C6,0321 1,27 0,015870,33 Limo argilloso1460
0,820,0 0,0C6,0020 1,20 0,016670,31 Limo argilloso1480
0,0044,2 24,7I4,2119 0,80 0,017540,00 Limo sabbioso1500
0,630,0 0,0C4,9119 0,93 0,026320,23 Limo argilloso1520
0,000,0 0,00,0020 0,00 0,000000,001540

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :2
 Data   prova     :16/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :2
 Data   prova     :16/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
1Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 3Certificato: 206/21
in data:Località: 16/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0050,7 33,1I1,6768 1,13 0,004900,00 Sabbia limosa40
0,0065,7 27,5I3,4773 2,53 0,004570,00 Limo sabbioso60
0,0058,6 32,1I2,0286 1,73 0,003880,00 Sabbia limosa80
0,0062,5 30,6I2,4587 2,13 0,003830,00 Sabbia limosa100
0,0054,6 33,9I1,5193 1,40 0,003580,00 Sabbia120
0,0057,9 30,3I2,4269 1,67 0,004830,00 Sabbia limosa140
0,0054,6 29,2I2,6453 1,40 0,006290,00 Sabbia limosa160
0,0053,7 28,4I2,8447 1,33 0,007090,00 Sabbia limosa180
0,0060,6 26,0I3,9549 1,93 0,006800,00 Limo sabbioso200
1,410,0 0,0C7,1329 2,07 0,011493,51 Argilla limosa220
1,540,0 0,0C7,3131 2,27 0,010753,51 Argilla limosa240
1,180,0 0,0C7,8822 1,73 0,015152,48 Argilla limosa260
1,130,0 0,0C10,4216 1,67 0,031252,21 Argilla280
1,220,0 0,0C8,5721 1,80 0,015872,23 Argilla300
0,730,0 0,0C5,6119 1,07 0,026321,24 Limo argilloso320
1,500,0 0,0C6,2935 2,20 0,009522,40 Argilla limosa340
1,360,0 0,0C6,9029 2,00 0,011492,06 Argilla limosa360
1,310,0 0,0C6,0432 1,93 0,010421,88 Limo argilloso380
1,410,0 0,0C6,6731 2,07 0,010751,90 Argilla limosa400
1,410,0 0,0C5,7436 2,07 0,009261,81 Limo argilloso420
0,0056,3 25,6I4,0438 1,53 0,008770,00 Limo sabbioso440
1,090,0 0,0C5,9327 1,60 0,012351,28 Limo argilloso460
0,910,0 0,0C5,3325 1,33 0,013331,02 Limo argilloso480
1,000,0 0,0C6,3823 1,47 0,014491,08 Argilla limosa500
1,040,0 0,0C6,6723 1,53 0,014491,09 Argilla limosa520
0,860,0 0,0C6,0321 1,27 0,015870,87 Limo argilloso540
0,950,0 0,0C6,0923 1,40 0,014490,92 Limo argilloso560
0,950,0 0,0C5,8324 1,40 0,013890,89 Limo argilloso580
0,910,0 0,0C5,8023 1,33 0,014490,82 Limo argilloso600
0,950,0 0,0C6,6721 1,40 0,015870,84 Argilla limosa620
0,680,0 0,0C4,7621 1,00 0,015870,58 Limo argilloso640
0,590,0 0,0C6,6713 0,87 0,038460,49 Argilla limosa660
0,680,0 0,0C9,0911 1,00 0,045450,55 Argilla680
0,0047,0 29,4I2,3939 0,93 0,008550,00 Sabbia limosa700
0,500,0 0,0C4,8915 0,73 0,033330,38 Limo argilloso720
0,0038,8 26,5I3,1619 0,60 0,017540,00 Sabbia limosa740
0,0038,8 24,8I4,0015 0,60 0,022220,00 Limo sabbioso760
0,630,0 0,0C7,7812 0,93 0,041670,45 Argilla limosa780
0,730,0 0,0C8,2113 1,07 0,038460,50 Argilla limosa800
0,770,0 0,0C8,1014 1,13 0,035710,52 Argilla limosa820
0,590,0 0,0C6,6713 0,87 0,038460,39 Argilla limosa840
0,630,0 0,0C6,6714 0,93 0,035710,41 Argilla limosa860
0,540,0 0,0C6,1513 0,80 0,038460,34 Argilla limosa880

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



2Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 3Certificato: 206/21
in data:Località: 16/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,860,0 0,0C6,0321 1,27 0,015870,53 Limo argilloso900
1,090,0 0,0C5,0032 1,60 0,010420,66 Limo argilloso920
0,950,0 0,0C4,6730 1,40 0,011110,56 Limo argilloso940
1,130,0 0,0C5,9528 1,67 0,011900,65 Limo argilloso960
1,090,0 0,0C5,3330 1,60 0,011110,62 Limo argilloso980
1,040,0 0,0C5,1130 1,53 0,011110,58 Limo argilloso1000
0,0053,7 25,0I4,3031 1,33 0,010750,00 Limo sabbioso1020
1,040,0 0,0C5,2929 1,53 0,011490,56 Limo argilloso1040
0,950,0 0,0C4,8329 1,40 0,011490,50 Limo argilloso1060
0,0050,7 26,6I3,4333 1,13 0,010100,00 Limo sabbioso1080
0,0048,3 24,6I4,3523 1,00 0,014490,00 Limo sabbioso1100
0,820,0 0,0C4,8025 1,20 0,013330,40 Limo argilloso1120
0,0049,5 25,1I4,1026 1,07 0,012820,00 Limo sabbioso1140
0,910,0 0,0C4,7628 1,33 0,011900,43 Limo argilloso1160
0,950,0 0,0C4,6730 1,40 0,011110,45 Limo argilloso1180
0,910,0 0,0C4,9427 1,33 0,012350,42 Limo argilloso1200
0,0047,0 24,4I4,4421 0,93 0,015870,00 Limo sabbioso1220
0,410,0 0,0C4,6213 0,60 0,038460,18 Limo argilloso1240
0,410,0 0,0C5,4511 0,60 0,045450,18 Limo argilloso1260
0,500,0 0,0C6,1112 0,73 0,041670,22 Argilla limosa1280
0,0036,6 24,5I4,1013 0,53 0,025640,00 Limo sabbioso1300
0,450,0 0,0C5,5612 0,67 0,041670,19 Limo argilloso1320
0,500,0 0,0C5,2414 0,73 0,035710,21 Limo argilloso1340
0,0040,8 25,4I3,7018 0,67 0,018520,00 Limo sabbioso1360
0,450,0 0,0C5,1313 0,67 0,038460,18 Limo argilloso1380
0,0034,1 28,2I2,4619 0,47 0,017540,00 Sabbia limosa1400
1,040,0 0,0C13,9411 1,53 0,045450,41 Argilla molle1420
1,180,0 0,0C6,4227 1,73 0,012350,46 Argilla limosa1440
0,0045,7 26,2I3,4725 0,87 0,013330,00 Limo sabbioso1460
0,590,0 0,0C6,6713 0,87 0,038460,22 Argilla limosa1480
0,730,0 0,0C6,6716 1,07 0,031250,27 Argilla limosa1500
0,820,0 0,0C5,0024 1,20 0,013890,30 Limo argilloso1520
0,000,0 0,00,0021 0,00 0,000000,001540

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :3
 Data   prova     :16/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :3
 Data   prova     :16/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
1Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 4Certificato: 206/21
in data:Località: 17/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0049,5 32,0I1,8458 1,07 0,005750,00 Sabbia limosa40
0,0063,0 31,4I2,2996 2,20 0,003470,00 Sabbia limosa60
0,0061,3 27,1I3,5157 2,00 0,005850,00 Limo sabbioso80
0,0060,0 26,7I3,6651 1,87 0,006540,00 Limo sabbioso100
0,0055,5 27,0I3,4143 1,47 0,007750,00 Limo sabbioso120
1,130,0 0,0C5,3831 1,67 0,010754,40 Limo argilloso140
1,500,0 0,0C8,4626 2,20 0,012825,05 Argilla limosa160
1,860,0 0,0C10,1227 2,73 0,012355,56 Argilla180
1,630,0 0,0C10,0024 2,40 0,013894,39 Argilla200
1,410,0 0,0C10,8819 2,07 0,026323,44 Argilla220
1,410,0 0,0C12,9216 2,07 0,031253,16 Argilla molle240
1,180,0 0,0C15,7611 1,73 0,045452,46 Argilla molle260
1,090,0 0,0C11,4314 1,60 0,035712,12 Argilla280
1,180,0 0,0C9,6318 1,73 0,027782,14 Argilla300
1,180,0 0,0C8,2521 1,73 0,015872,01 Argilla limosa320
1,310,0 0,0C8,4123 1,93 0,014492,10 Argilla limosa340
1,500,0 0,0C8,1527 2,20 0,012352,25 Argilla limosa360
1,630,0 0,0C8,0030 2,40 0,011112,32 Argilla limosa380
1,310,0 0,0C6,2431 1,93 0,010751,77 Argilla limosa400
1,360,0 0,0C7,4127 2,00 0,012351,74 Argilla limosa420
1,040,0 0,0C5,2929 1,53 0,011491,28 Limo argilloso440
1,090,0 0,0C5,7128 1,60 0,011901,27 Limo argilloso460
1,040,0 0,0C5,1130 1,53 0,011111,17 Limo argilloso480
1,130,0 0,0C8,3320 1,67 0,016671,22 Argilla limosa500
1,000,0 0,0C6,9821 1,47 0,015871,03 Argilla limosa520
0,950,0 0,0C6,6721 1,40 0,015870,95 Argilla limosa540
1,090,0 0,0C8,0020 1,60 0,016671,05 Argilla limosa560
1,040,0 0,0C8,0719 1,53 0,026320,97 Argilla limosa580
0,630,0 0,0C5,1918 0,93 0,027780,57 Limo argilloso600
0,500,0 0,0C6,1112 0,73 0,041670,44 Argilla limosa620
0,500,0 0,0C7,3310 0,73 0,050000,42 Argilla limosa640
0,820,0 0,0C8,5714 1,20 0,035710,67 Argilla660
0,0044,2 29,0I2,4233 0,80 0,010100,00 Sabbia limosa680
0,0038,8 31,7I1,5838 0,60 0,008770,00 Sabbia700
0,540,0 0,0C6,6712 0,80 0,041670,41 Argilla limosa720
0,630,0 0,0C6,2215 0,93 0,033330,47 Argilla limosa740
0,730,0 0,0C7,1115 1,07 0,033330,52 Argilla limosa760
0,820,0 0,0C6,6718 1,20 0,027780,57 Argilla limosa780
0,590,0 0,0C4,8118 0,87 0,027780,41 Limo argilloso800
0,730,0 0,0C5,9318 1,07 0,027780,49 Limo argilloso820
0,540,0 0,0C5,3315 0,80 0,033330,36 Limo argilloso840
0,500,0 0,0C5,6413 0,73 0,038460,32 Limo argilloso860
0,540,0 0,0C5,3315 0,80 0,033330,34 Limo argilloso880

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



2Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Prova n° 4Certificato: 206/21
in data:Località: 17/09/2021Via del Castelluccio, Empoli (FI)

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,590,0 0,0C4,8118 0,87 0,027780,36 Limo argilloso900
0,680,0 0,0C5,0020 1,00 0,016670,41 Limo argilloso920
0,820,0 0,0C4,8025 1,20 0,013330,48 Limo argilloso940
0,0048,3 25,5I3,8526 1,00 0,012820,00 Limo sabbioso960
0,950,0 0,0C5,8324 1,40 0,013890,54 Limo argilloso980
1,040,0 0,0C5,6827 1,53 0,012350,58 Limo argilloso1000
1,000,0 0,0C5,8725 1,47 0,013330,54 Limo argilloso1020
1,090,0 0,0C5,5229 1,60 0,011490,58 Limo argilloso1040
1,180,0 0,0C7,2224 1,73 0,013890,62 Argilla limosa1060
0,0051,7 24,6I4,4427 1,20 0,012350,00 Limo sabbioso1080
0,730,0 0,0C4,8522 1,07 0,015150,37 Limo argilloso1100
0,0038,8 25,2I3,7516 0,60 0,020830,00 Limo sabbioso1120
0,0038,8 26,5I3,1619 0,60 0,017540,00 Sabbia limosa1140
0,680,0 0,0C4,7621 1,00 0,015870,33 Limo argilloso1160
0,820,0 0,0C4,6226 1,20 0,012820,39 Limo argilloso1180
0,0051,7 25,4I4,0030 1,20 0,011110,00 Limo sabbioso1200
0,910,0 0,0C4,9427 1,33 0,012350,41 Limo argilloso1220
0,820,0 0,0C5,7121 1,20 0,015870,37 Limo argilloso1240
0,950,0 0,0C6,6721 1,40 0,015870,42 Argilla limosa1260
0,730,0 0,0C4,8522 1,07 0,015150,32 Limo argilloso1280
0,680,0 0,0C5,2619 1,00 0,026320,29 Limo argilloso1300
0,0045,7 24,5I4,3320 0,87 0,016670,00 Limo sabbioso1320
0,0034,1 26,9I2,9216 0,47 0,020830,00 Sabbia limosa1340
0,0036,6 27,7I2,6720 0,53 0,016670,00 Sabbia limosa1360
0,0047,0 24,4I4,4421 0,93 0,015870,00 Limo sabbioso1380
1,180,0 0,0C13,3313 1,73 0,038460,47 Argilla molle1400
0,0049,5 26,8I3,3332 1,07 0,010420,00 Limo sabbioso1420
0,0050,7 27,1I3,2435 1,13 0,009520,00 Limo sabbioso1440
0,0045,7 31,8I1,8148 0,87 0,006940,00 Sabbia limosa1460
0,0047,0 29,6I2,3340 0,93 0,008330,00 Sabbia limosa1480
0,0038,8 33,6I1,2847 0,60 0,007090,00 Sabbia1500
0,730,0 0,0C9,7011 1,07 0,045450,27 Argilla1520
0,000,0 0,00,0025 0,00 0,000000,001540

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :4
 Data   prova     :17/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Zignago Vetro S.p.A.
 Note             :==
 Indagine         :VA-180-21 - Certificato di prova  : 206/21
 Località         :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
 Numero prova     :4
 Data   prova     :17/09/2021
 Note operative   :==
 Profondità falda :== (cm)
 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale  (in Kg/cm2)
Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in  centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



PENETRATIO s.n.c. PENETRATIO s.n.c. 
Via P.Maioli 37, 56028 San Miniato (PI)
tel.0571-418116
PEC: penetratiosnc@lamiapec.it

 

 PROVE PENETROMETRICHE STATICHE  CPT

committente: ZIGNAGO data: 02/01/2024
località: CASTELLUCCIO Numero di prove: 6
Comune: EMPOLI
Note:

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA

 

    CPT1

     

         

              
       

         
        
      
     

              CPT3 CPT2

        

Rif:01P cpt 2024
Rif arch int CPT 01_2024P

   Penetrometro: statico/dinamico PAGANI TG 63-200 da 20 ton, autoancorante

   Sistema di ancoraggio: aste elicoidali di serie (mm) Ø100x750 

   Sistema di misura: cella di carico AEP con visualizzatore Pagani

   Punta:conica meccanica Ø 35.7 mm, angolo di apertura a= 60 ° -( area punta Ap = 10 cm²)

   Manicotto laterale di attrito tipo 'Begemann' ( Ø 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm²)

   Velocità di avanzamento costante V = 2 cm / sec ( ± 0,5 cm / sec )

   Spinta massima rilevabile dalla cella di carico 200 kN

   Passo di lettura 0,20 m



PENETRATIO s.n.c. PENETRATIO s.n.c. 
Via P.Maioli 37, 56028 San Miniato (PI)
tel.0571-418116
PEC: penetratiosnc@lamiapec.it

                   

CPT4 CPT5

        CPT6
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 10,20 13,0 28,0 13,0 1,13 11,0
0,40 ---- ---- -- 0,47 ---- 10,40 26,0 43,0 26,0 1,27 21,0
0,60 14,0 21,0 14,0 0,67 21,0 10,60 19,0 38,0 19,0 0,67 28,0
0,80 16,0 26,0 16,0 1,27 13,0 10,80 32,0 42,0 32,0 1,33 24,0
1,00 12,0 31,0 12,0 1,00 12,0 11,00 10,0 30,0 10,0 0,73 14,0
1,20 10,0 25,0 10,0 0,53 19,0 11,20 19,0 30,0 19,0 0,67 28,0
1,40 16,0 24,0 16,0 1,27 13,0 11,40 8,0 18,0 8,0 0,47 17,0
1,60 19,0 38,0 19,0 1,93 10,0 11,60 7,0 14,0 7,0 0,33 21,0
1,80 17,0 46,0 17,0 2,20 8,0 11,80 12,0 17,0 12,0 0,47 26,0
2,00 17,0 50,0 17,0 2,00 8,0 12,00 13,0 20,0 13,0 1,00 13,0
2,20 17,0 47,0 17,0 1,80 9,0 12,20 28,0 43,0 28,0 1,07 26,0
2,40 22,0 49,0 22,0 1,93 11,0 12,40 13,0 29,0 13,0 0,87 15,0
2,60 23,0 52,0 23,0 2,20 10,0 12,60 10,0 23,0 10,0 0,60 17,0
2,80 24,0 57,0 24,0 2,13 11,0 12,80 22,0 31,0 22,0 1,13 19,0
3,00 30,0 62,0 30,0 2,47 12,0 13,00 19,0 36,0 19,0 0,60 32,0
3,20 25,0 62,0 25,0 2,13 12,0 13,20 15,0 24,0 15,0 0,80 19,0
3,40 25,0 57,0 25,0 1,67 15,0 13,40 12,0 24,0 12,0 0,40 30,0
3,60 17,0 42,0 17,0 1,33 13,0 13,60 24,0 30,0 24,0 1,07 22,0
3,80 16,0 36,0 16,0 0,93 17,0 13,80 12,0 28,0 12,0 0,87 14,0
4,00 20,0 34,0 20,0 1,07 19,0 14,00 11,0 24,0 11,0 0,67 16,0
4,20 24,0 40,0 24,0 1,20 20,0 14,20 30,0 40,0 30,0 0,93 32,0
4,40 20,0 38,0 20,0 1,27 16,0 14,40 22,0 36,0 22,0 0,80 27,0
4,60 22,0 41,0 22,0 1,00 22,0 14,60 24,0 36,0 24,0 1,20 20,0
4,80 26,0 41,0 26,0 1,00 26,0 14,80 29,0 47,0 29,0 0,73 40,0
5,00 20,0 35,0 20,0 1,27 16,0 15,00 27,0 38,0 27,0 1,20 22,0
5,20 20,0 39,0 20,0 0,80 25,0 15,20 21,0 39,0 21,0 0,87 24,0
5,40 23,0 35,0 23,0 1,47 16,0 15,40 35,0 48,0 35,0 1,07 33,0
5,60 29,0 51,0 29,0 1,53 19,0 15,60 34,0 50,0 34,0 1,13 30,0
5,80 26,0 49,0 26,0 1,53 17,0 15,80 20,0 37,0 20,0 0,80 25,0
6,00 28,0 51,0 28,0 1,80 16,0 16,00 38,0 50,0 38,0 1,53 25,0
6,20 24,0 51,0 24,0 1,60 15,0 16,20 33,0 56,0 33,0 1,40 24,0
6,40 24,0 48,0 24,0 1,60 15,0 16,40 30,0 51,0 30,0 0,93 32,0
6,60 20,0 44,0 20,0 1,53 13,0 16,60 42,0 56,0 42,0 2,20 19,0
6,80 13,0 36,0 13,0 0,87 15,0 16,80 15,0 48,0 15,0 0,93 16,0
7,00 17,0 30,0 17,0 1,13 15,0 17,00 44,0 58,0 44,0 2,13 21,0
7,20 13,0 30,0 13,0 0,93 14,0 17,20 21,0 53,0 21,0 1,93 11,0
7,40 13,0 27,0 13,0 1,27 10,0 17,40 20,0 49,0 20,0 1,13 18,0
7,60 18,0 37,0 18,0 1,40 13,0 17,60 48,0 65,0 48,0 0,73 65,0
7,80 26,0 47,0 26,0 1,93 13,0 17,80 34,0 45,0 34,0 0,53 64,0
8,00 23,0 52,0 23,0 1,60 14,0 18,00 42,0 50,0 42,0 0,80 52,0
8,20 16,0 40,0 16,0 1,33 12,0 18,20 33,0 45,0 33,0 1,00 33,0
8,40 14,0 34,0 14,0 1,40 10,0 18,40 10,0 25,0 10,0 0,47 21,0
8,60 21,0 42,0 21,0 1,47 14,0 18,60 28,0 35,0 28,0 0,73 38,0
8,80 15,0 37,0 15,0 1,00 15,0 18,80 43,0 54,0 43,0 0,93 46,0
9,00 15,0 30,0 15,0 0,80 19,0 19,00 37,0 51,0 37,0 0,87 43,0
9,20 15,0 27,0 15,0 0,67 22,0 19,20 40,0 53,0 40,0 0,80 50,0
9,40 17,0 27,0 17,0 0,80 21,0 19,40 43,0 55,0 43,0 0,93 46,0
9,60 10,0 22,0 10,0 0,67 15,0 19,60 48,0 62,0 48,0 1,07 45,0
9,80 10,0 20,0 10,0 0,93 11,0 19,80 44,0 60,0 44,0 1,40 31,0

10,00 10,0 24,0 10,0 1,00 10,0 20,00 35,0 56,0 35,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  20 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 7,80 25,0 45,0 25,0 1,47 17,0
0,40 ---- ---- -- 0,53 ---- 8,00 23,0 45,0 23,0 1,20 19,0
0,60 14,0 22,0 14,0 0,53 26,0 8,20 15,0 33,0 15,0 0,67 22,0
0,80 18,0 26,0 18,0 0,53 34,0 8,40 13,0 23,0 13,0 0,40 32,0
1,00 12,0 20,0 12,0 0,33 36,0 8,60 21,0 27,0 21,0 0,87 24,0
1,20 19,0 24,0 19,0 0,93 20,0 8,80 18,0 31,0 18,0 1,07 17,0
1,40 20,0 34,0 20,0 0,80 25,0 9,00 12,0 28,0 12,0 0,87 14,0
1,60 18,0 30,0 18,0 1,07 17,0 9,20 13,0 26,0 13,0 1,00 13,0
1,80 20,0 36,0 20,0 1,00 20,0 9,40 15,0 30,0 15,0 0,73 20,0
2,00 20,0 35,0 20,0 1,07 19,0 9,60 17,0 28,0 17,0 0,80 21,0
2,20 21,0 37,0 21,0 1,07 20,0 9,80 16,0 28,0 16,0 0,73 22,0
2,40 21,0 37,0 21,0 1,00 21,0 10,00 13,0 24,0 13,0 0,67 19,0
2,60 19,0 34,0 19,0 0,87 22,0 10,20 12,0 22,0 12,0 0,80 15,0
2,80 23,0 36,0 23,0 1,07 22,0 10,40 13,0 25,0 13,0 0,93 14,0
3,00 26,0 42,0 26,0 0,80 32,0 10,60 14,0 28,0 14,0 1,33 10,0
3,20 27,0 39,0 27,0 0,87 31,0 10,80 20,0 40,0 20,0 0,87 23,0
3,40 20,0 33,0 20,0 0,47 43,0 11,00 23,0 36,0 23,0 0,67 34,0
3,60 23,0 30,0 23,0 0,80 29,0 11,20 19,0 29,0 19,0 1,27 15,0
3,80 31,0 43,0 31,0 0,60 52,0 11,40 10,0 29,0 10,0 0,60 17,0
4,00 29,0 38,0 29,0 0,80 36,0 11,60 10,0 19,0 10,0 0,60 17,0
4,20 28,0 40,0 28,0 0,87 32,0 11,80 11,0 20,0 11,0 0,27 41,0
4,40 17,0 30,0 17,0 0,87 20,0 12,00 12,0 16,0 12,0 0,40 30,0
4,60 18,0 31,0 18,0 0,67 27,0 12,20 12,0 18,0 12,0 0,67 18,0
4,80 19,0 29,0 19,0 0,67 28,0 12,40 10,0 20,0 10,0 0,67 15,0
5,00 15,0 25,0 15,0 0,67 22,0 12,60 12,0 22,0 12,0 0,93 13,0
5,20 17,0 27,0 17,0 0,87 20,0 12,80 16,0 30,0 16,0 0,67 24,0
5,40 27,0 40,0 27,0 1,13 24,0 13,00 17,0 27,0 17,0 0,67 25,0
5,60 26,0 43,0 26,0 1,40 19,0 13,20 16,0 26,0 16,0 0,53 30,0
5,80 27,0 48,0 27,0 1,53 18,0 13,40 16,0 24,0 16,0 0,93 17,0
6,00 28,0 51,0 28,0 1,60 17,0 13,60 13,0 27,0 13,0 0,87 15,0
6,20 24,0 48,0 24,0 1,20 20,0 13,80 12,0 25,0 12,0 0,93 13,0
6,40 23,0 41,0 23,0 1,20 19,0 14,00 16,0 30,0 16,0 1,00 16,0
6,60 22,0 40,0 22,0 1,13 19,0 14,20 20,0 35,0 20,0 0,93 21,0
6,80 29,0 46,0 29,0 1,60 18,0 14,40 21,0 35,0 21,0 0,87 24,0
7,00 30,0 54,0 30,0 1,73 17,0 14,60 23,0 36,0 23,0 1,07 22,0
7,20 26,0 52,0 26,0 1,67 16,0 14,80 24,0 40,0 24,0 0,80 30,0
7,40 24,0 49,0 24,0 1,40 17,0 15,00 27,0 39,0 27,0 ----- ----
7,60 23,0 44,0 23,0 1,33 17,0

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  20 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 7,80 23,0 41,0 23,0 1,53 15,0
0,40 ---- ---- -- 0,73 ---- 8,00 27,0 50,0 27,0 1,80 15,0
0,60 9,0 20,0 9,0 0,73 12,0 8,20 30,0 57,0 30,0 1,80 17,0
0,80 11,0 22,0 11,0 0,67 16,0 8,40 32,0 59,0 32,0 2,13 15,0
1,00 12,0 22,0 12,0 0,87 14,0 8,60 31,0 63,0 31,0 1,80 17,0
1,20 14,0 27,0 14,0 1,07 13,0 8,80 31,0 58,0 31,0 1,80 17,0
1,40 15,0 31,0 15,0 1,13 13,0 9,00 28,0 55,0 28,0 1,67 17,0
1,60 17,0 34,0 17,0 0,73 23,0 9,20 27,0 52,0 27,0 1,53 18,0
1,80 17,0 28,0 17,0 1,27 13,0 9,40 28,0 51,0 28,0 1,80 16,0
2,00 18,0 37,0 18,0 1,27 14,0 9,60 26,0 53,0 26,0 1,67 16,0
2,20 23,0 42,0 23,0 1,73 13,0 9,80 28,0 53,0 28,0 1,80 16,0
2,40 22,0 48,0 22,0 1,73 13,0 10,00 26,0 53,0 26,0 1,80 14,0
2,60 30,0 56,0 30,0 0,93 32,0 10,20 25,0 52,0 25,0 1,73 14,0
2,80 38,0 52,0 38,0 1,80 21,0 10,40 17,0 43,0 17,0 1,53 11,0
3,00 14,0 41,0 14,0 0,80 17,0 10,60 16,0 39,0 16,0 1,20 13,0
3,20 12,0 24,0 12,0 0,73 16,0 10,80 14,0 32,0 14,0 1,20 12,0
3,40 14,0 25,0 14,0 0,67 21,0 11,00 38,0 56,0 38,0 0,73 52,0
3,60 17,0 27,0 17,0 0,33 51,0 11,20 41,0 52,0 41,0 1,13 36,0
3,80 19,0 24,0 19,0 0,67 28,0 11,40 20,0 37,0 20,0 1,60 12,0
4,00 18,0 28,0 18,0 3,93 5,0 11,60 18,0 42,0 18,0 0,93 19,0
4,20 21,0 80,0 21,0 0,93 22,0 11,80 17,0 31,0 17,0 0,80 21,0
4,40 19,0 33,0 19,0 0,87 22,0 12,00 17,0 29,0 17,0 0,87 20,0
4,60 22,0 35,0 22,0 1,20 18,0 12,20 11,0 24,0 11,0 0,67 16,0
4,80 17,0 35,0 17,0 1,00 17,0 12,40 10,0 20,0 10,0 0,67 15,0
5,00 23,0 38,0 23,0 1,40 16,0 12,60 9,0 19,0 9,0 0,47 19,0
5,20 30,0 51,0 30,0 1,60 19,0 12,80 10,0 17,0 10,0 0,60 17,0
5,40 25,0 49,0 25,0 1,00 25,0 13,00 10,0 19,0 10,0 0,47 21,0
5,60 32,0 47,0 32,0 1,47 22,0 13,20 17,0 24,0 17,0 0,13 127,0
5,80 30,0 52,0 30,0 1,60 19,0 13,40 27,0 29,0 27,0 0,87 31,0
6,00 29,0 53,0 29,0 1,47 20,0 13,60 13,0 26,0 13,0 1,47 9,0
6,20 27,0 49,0 27,0 1,53 18,0 13,80 13,0 35,0 13,0 0,47 28,0
6,40 25,0 48,0 25,0 1,47 17,0 14,00 27,0 34,0 27,0 0,73 37,0
6,60 27,0 49,0 27,0 1,27 21,0 14,20 49,0 60,0 49,0 1,00 49,0
6,80 36,0 55,0 36,0 2,13 17,0 14,40 38,0 53,0 38,0 1,00 38,0
7,00 37,0 69,0 37,0 2,00 18,0 14,60 40,0 55,0 40,0 1,27 32,0
7,20 32,0 62,0 32,0 1,87 17,0 14,80 43,0 62,0 43,0 0,93 46,0
7,40 19,0 47,0 19,0 1,47 13,0 15,00 36,0 50,0 36,0 ----- ----
7,60 18,0 40,0 18,0 1,20 15,0

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  20 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 10,20 29,0 63,0 29,0 2,13 14,0
0,40 ---- ---- -- 0,80 ---- 10,40 23,0 55,0 23,0 1,60 14,0
0,60 13,0 25,0 13,0 0,73 18,0 10,60 17,0 41,0 17,0 1,13 15,0
0,80 7,0 18,0 7,0 0,47 15,0 10,80 18,0 35,0 18,0 1,20 15,0
1,00 8,0 15,0 8,0 0,47 17,0 11,00 20,0 38,0 20,0 1,33 15,0
1,20 17,0 24,0 17,0 0,93 18,0 11,20 21,0 41,0 21,0 1,53 14,0
1,40 21,0 35,0 21,0 1,80 12,0 11,40 18,0 41,0 18,0 1,27 14,0
1,60 24,0 51,0 24,0 1,80 13,0 11,60 15,0 34,0 15,0 0,93 16,0
1,80 24,0 51,0 24,0 1,80 13,0 11,80 16,0 30,0 16,0 0,80 20,0
2,00 22,0 49,0 22,0 1,87 12,0 12,00 10,0 22,0 10,0 0,47 21,0
2,20 24,0 52,0 24,0 1,87 13,0 12,20 9,0 16,0 9,0 0,93 10,0
2,40 34,0 62,0 34,0 2,13 16,0 12,40 19,0 33,0 19,0 0,40 47,0
2,60 27,0 59,0 27,0 1,80 15,0 12,60 10,0 16,0 10,0 0,67 15,0
2,80 18,0 45,0 18,0 0,93 19,0 12,80 23,0 33,0 23,0 0,40 57,0
3,00 11,0 25,0 11,0 0,33 33,0 13,00 17,0 23,0 17,0 1,00 17,0
3,20 12,0 17,0 12,0 0,47 26,0 13,20 33,0 48,0 33,0 0,53 62,0
3,40 24,0 31,0 24,0 0,13 180,0 13,40 36,0 44,0 36,0 1,67 22,0
3,60 27,0 29,0 27,0 0,80 34,0 13,60 37,0 62,0 37,0 1,00 37,0
3,80 17,0 29,0 17,0 0,93 18,0 13,80 37,0 52,0 37,0 1,20 31,0
4,00 14,0 28,0 14,0 0,73 19,0 14,00 35,0 53,0 35,0 1,07 33,0
4,20 13,0 24,0 13,0 0,87 15,0 14,20 35,0 51,0 35,0 1,33 26,0
4,40 17,0 30,0 17,0 0,80 21,0 14,40 30,0 50,0 30,0 1,53 20,0
4,60 17,0 29,0 17,0 0,93 18,0 14,60 29,0 52,0 29,0 1,33 22,0
4,80 11,0 25,0 11,0 1,00 11,0 14,80 36,0 56,0 36,0 1,00 36,0
5,00 19,0 34,0 19,0 1,47 13,0 15,00 42,0 57,0 42,0 1,93 22,0
5,20 27,0 49,0 27,0 1,80 15,0 15,20 26,0 55,0 26,0 1,00 26,0
5,40 23,0 50,0 23,0 1,73 13,0 15,40 27,0 42,0 27,0 0,93 29,0
5,60 25,0 51,0 25,0 1,67 15,0 15,60 35,0 49,0 35,0 1,07 33,0
5,80 26,0 51,0 26,0 1,73 15,0 15,80 36,0 52,0 36,0 1,33 27,0
6,00 21,0 47,0 21,0 1,67 13,0 16,00 30,0 50,0 30,0 1,47 20,0
6,20 25,0 50,0 25,0 2,00 12,0 16,20 25,0 47,0 25,0 1,40 18,0
6,40 28,0 58,0 28,0 1,80 16,0 16,40 42,0 63,0 42,0 1,80 23,0
6,60 31,0 58,0 31,0 1,93 16,0 16,60 33,0 60,0 33,0 0,93 35,0
6,80 27,0 56,0 27,0 1,87 14,0 16,80 34,0 48,0 34,0 1,13 30,0
7,00 25,0 53,0 25,0 1,67 15,0 17,00 36,0 53,0 36,0 1,40 26,0
7,20 34,0 59,0 34,0 2,07 16,0 17,20 30,0 51,0 30,0 0,93 32,0
7,40 24,0 55,0 24,0 1,60 15,0 17,40 30,0 44,0 30,0 1,47 20,0
7,60 14,0 38,0 14,0 1,20 12,0 17,60 27,0 49,0 27,0 1,00 27,0
7,80 18,0 36,0 18,0 1,13 16,0 17,80 33,0 48,0 33,0 1,27 26,0
8,00 13,0 30,0 13,0 0,80 16,0 18,00 41,0 60,0 41,0 1,07 38,0
8,20 16,0 28,0 16,0 1,27 13,0 18,20 35,0 51,0 35,0 0,80 44,0
8,40 17,0 36,0 17,0 1,47 12,0 18,40 28,0 40,0 28,0 0,80 35,0
8,60 24,0 46,0 24,0 1,87 13,0 18,60 27,0 39,0 27,0 1,00 27,0
8,80 29,0 57,0 29,0 2,27 13,0 18,80 25,0 40,0 25,0 0,73 34,0
9,00 33,0 67,0 33,0 2,40 14,0 19,00 30,0 41,0 30,0 0,87 35,0
9,20 30,0 66,0 30,0 2,53 12,0 19,20 36,0 49,0 36,0 1,07 34,0
9,40 28,0 66,0 28,0 2,20 13,0 19,40 37,0 53,0 37,0 1,00 37,0
9,60 33,0 66,0 33,0 2,20 15,0 19,60 38,0 53,0 38,0 1,27 30,0
9,80 39,0 72,0 39,0 2,40 16,0 19,80 41,0 60,0 41,0 1,27 32,0

10,00 31,0 67,0 31,0 2,27 14,0 20,00 43,0 62,0 43,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  20 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 7,80 21,0 36,0 21,0 1,67 13,0
0,40 ---- ---- -- 0,40 ---- 8,00 26,0 51,0 26,0 2,00 13,0
0,60 10,0 16,0 10,0 0,60 17,0 8,20 32,0 62,0 32,0 2,13 15,0
0,80 8,0 17,0 8,0 0,33 24,0 8,40 35,0 67,0 35,0 2,20 16,0
1,00 9,0 14,0 9,0 0,27 34,0 8,60 31,0 64,0 31,0 2,13 15,0
1,20 13,0 17,0 13,0 0,80 16,0 8,80 27,0 59,0 27,0 2,00 14,0
1,40 15,0 27,0 15,0 1,33 11,0 9,00 23,0 53,0 23,0 1,80 13,0
1,60 17,0 37,0 17,0 1,33 13,0 9,20 24,0 51,0 24,0 1,73 14,0
1,80 17,0 37,0 17,0 2,07 8,0 9,40 33,0 59,0 33,0 1,93 17,0
2,00 13,0 44,0 13,0 1,40 9,0 9,60 33,0 62,0 33,0 1,87 18,0
2,20 21,0 42,0 21,0 1,53 14,0 9,80 30,0 58,0 30,0 1,47 20,0
2,40 21,0 44,0 21,0 1,47 14,0 10,00 31,0 53,0 31,0 1,67 19,0
2,60 27,0 49,0 27,0 1,53 18,0 10,20 31,0 56,0 31,0 1,67 19,0
2,80 33,0 56,0 33,0 2,00 16,0 10,40 35,0 60,0 35,0 2,20 16,0
3,00 28,0 58,0 28,0 1,60 17,0 10,60 38,0 71,0 38,0 2,07 18,0
3,20 30,0 54,0 30,0 1,60 19,0 10,80 35,0 66,0 35,0 1,87 19,0
3,40 27,0 51,0 27,0 1,53 18,0 11,00 30,0 58,0 30,0 1,33 22,0
3,60 25,0 48,0 25,0 0,67 37,0 11,20 24,0 44,0 24,0 1,20 20,0
3,80 22,0 32,0 22,0 1,20 18,0 11,40 18,0 36,0 18,0 1,07 17,0
4,00 19,0 37,0 19,0 0,80 24,0 11,60 18,0 34,0 18,0 1,27 14,0
4,20 15,0 27,0 15,0 0,53 28,0 11,80 20,0 39,0 20,0 1,20 17,0
4,40 26,0 34,0 26,0 1,07 24,0 12,00 18,0 36,0 18,0 1,20 15,0
4,60 23,0 39,0 23,0 0,87 27,0 12,20 20,0 38,0 20,0 1,27 16,0
4,80 22,0 35,0 22,0 1,20 18,0 12,40 19,0 38,0 19,0 1,13 17,0
5,00 22,0 40,0 22,0 1,20 18,0 12,60 19,0 36,0 19,0 1,13 17,0
5,20 23,0 41,0 23,0 1,67 14,0 12,80 14,0 31,0 14,0 0,73 19,0
5,40 23,0 48,0 23,0 1,47 16,0 13,00 13,0 24,0 13,0 0,67 19,0
5,60 22,0 44,0 22,0 1,60 14,0 13,20 12,0 22,0 12,0 0,40 30,0
5,80 24,0 48,0 24,0 1,80 13,0 13,40 11,0 17,0 11,0 0,40 27,0
6,00 25,0 52,0 25,0 1,67 15,0 13,60 11,0 17,0 11,0 0,40 27,0
6,20 23,0 48,0 23,0 1,40 16,0 13,80 12,0 18,0 12,0 0,53 22,0
6,40 24,0 45,0 24,0 1,33 18,0 14,00 12,0 20,0 12,0 0,20 60,0
6,60 19,0 39,0 19,0 1,27 15,0 14,20 14,0 17,0 14,0 0,80 17,0
6,80 19,0 38,0 19,0 1,60 12,0 14,40 14,0 26,0 14,0 0,40 35,0
7,00 27,0 51,0 27,0 1,53 18,0 14,60 16,0 22,0 16,0 0,20 80,0
7,20 39,0 62,0 39,0 0,80 49,0 14,80 26,0 29,0 26,0 0,40 65,0
7,40 32,0 44,0 32,0 1,53 21,0 15,00 30,0 36,0 30,0 ----- ----
7,60 21,0 44,0 21,0 1,00 21,0

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  20 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820



������������	
�	��
����
��������������	�����������	

Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio
- assist. cantiere :

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs
m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 7,80 76,0 86,0 76,0 0,93 81,0
0,40 ---- ---- -- 0,47 ---- 8,00 21,0 35,0 21,0 1,40 15,0
0,60 8,0 15,0 8,0 0,60 13,0 8,20 25,0 46,0 25,0 1,13 22,0
0,80 8,0 17,0 8,0 0,53 15,0 8,40 32,0 49,0 32,0 1,20 27,0
1,00 9,0 17,0 9,0 0,27 34,0 8,60 32,0 50,0 32,0 1,47 22,0
1,20 16,0 20,0 16,0 0,60 27,0 8,80 30,0 52,0 30,0 1,27 24,0
1,40 15,0 24,0 15,0 1,20 12,0 9,00 25,0 44,0 25,0 1,27 20,0
1,60 18,0 36,0 18,0 1,60 11,0 9,20 20,0 39,0 20,0 1,00 20,0
1,80 20,0 44,0 20,0 1,73 12,0 9,40 23,0 38,0 23,0 1,27 18,0
2,00 17,0 43,0 17,0 1,80 9,0 9,60 30,0 49,0 30,0 1,40 21,0
2,20 20,0 47,0 20,0 1,27 16,0 9,80 37,0 58,0 37,0 1,87 20,0
2,40 25,0 44,0 25,0 1,80 14,0 10,00 34,0 62,0 34,0 1,67 20,0
2,60 31,0 58,0 31,0 1,80 17,0 10,20 34,0 59,0 34,0 1,80 19,0
2,80 35,0 62,0 35,0 2,20 16,0 10,40 34,0 61,0 34,0 1,93 18,0
3,00 30,0 63,0 30,0 1,73 17,0 10,60 37,0 66,0 37,0 2,00 18,0
3,20 28,0 54,0 28,0 1,47 19,0 10,80 40,0 70,0 40,0 2,20 18,0
3,40 28,0 50,0 28,0 1,47 19,0 11,00 37,0 70,0 37,0 2,07 18,0
3,60 32,0 54,0 32,0 1,87 17,0 11,20 39,0 70,0 39,0 2,07 19,0
3,80 34,0 62,0 34,0 1,73 20,0 11,40 30,0 61,0 30,0 1,27 24,0
4,00 35,0 61,0 35,0 1,53 23,0 11,60 26,0 45,0 26,0 1,33 19,0
4,20 36,0 59,0 36,0 1,93 19,0 11,80 24,0 44,0 24,0 1,20 20,0
4,40 31,0 60,0 31,0 1,00 31,0 12,00 28,0 46,0 28,0 1,40 20,0
4,60 29,0 44,0 29,0 1,47 20,0 12,20 28,0 49,0 28,0 1,60 17,0
4,80 22,0 44,0 22,0 1,33 16,0 12,40 24,0 48,0 24,0 1,53 16,0
5,00 21,0 41,0 21,0 1,07 20,0 12,60 27,0 50,0 27,0 1,60 17,0
5,20 23,0 39,0 23,0 1,27 18,0 12,80 28,0 52,0 28,0 1,73 16,0
5,40 26,0 45,0 26,0 1,40 19,0 13,00 23,0 49,0 23,0 1,40 16,0
5,60 21,0 42,0 21,0 1,20 17,0 13,20 15,0 36,0 15,0 0,93 16,0
5,80 24,0 42,0 24,0 1,47 16,0 13,40 12,0 26,0 12,0 0,53 22,0
6,00 26,0 48,0 26,0 1,53 17,0 13,60 13,0 21,0 13,0 0,80 16,0
6,20 26,0 49,0 26,0 1,73 15,0 13,80 13,0 25,0 13,0 0,53 24,0
6,40 23,0 49,0 23,0 1,27 18,0 14,00 16,0 24,0 16,0 0,80 20,0
6,60 21,0 40,0 21,0 0,87 24,0 14,20 14,0 26,0 14,0 0,47 30,0
6,80 14,0 27,0 14,0 0,93 15,0 14,40 28,0 35,0 28,0 0,47 60,0
7,00 13,0 27,0 13,0 0,67 19,0 14,60 27,0 34,0 27,0 0,53 51,0
7,20 18,0 28,0 18,0 0,80 22,0 14,80 33,0 41,0 33,0 1,20 27,0
7,40 47,0 59,0 47,0 0,80 59,0 15,00 36,0 54,0 36,0 ----- ----
7,60 51,0 63,0 51,0 0,67 76,0

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  20 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

m m
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0

7,0 7,0

8,0 8,0

9,0 9,0

10,0 10,0

11,0 11,0

12,0 12,0

13,0 13,0

14,0 14,0

15,0 15,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

m m
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0

7,0 7,0

8,0 8,0

9,0 9,0

10,0 10,0

11,0 11,0
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820



������������	
�	��
����
��������������	�����������	

Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

m m
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0

7,0 7,0

8,0 8,0

9,0 9,0

10,0 10,0

11,0 11,0

12,0 12,0

13,0 13,0

14,0 14,0
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

m m
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0

7,0 7,0

8,0 8,0

9,0 9,0

10,0 10,0

11,0 11,0
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0

0

10

10

20

20

30

30

40

40

50

50

60

60

70

70

80

80

90

90

100

100

110

110

120

120

130

130

140

140

150

150

0,0

0,0

2,0

2,0

4,0

4,0

6,0

6,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

m m
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio
- assist. cantiere :

m m
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0

7,0 7,0

8,0 8,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Sch mertmann 1978) 

Torbe ed
Argille organiche

Limi ed
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Sch mertmann 1978) 

Torbe ed
Argille organiche

Limi ed
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0

5,0 5,0 5,0

6,0 6,0 6,0

7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0

9,0 9,0 9,0

10,0 10,0 10,0

11,0 11,0 11,0
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14,0 14,0 14,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Sch mertmann 1978) 

Torbe ed
Argille organiche

Limi ed
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0

5,0 5,0 5,0

6,0 6,0 6,0

7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0

9,0 9,0 9,0

10,0 10,0 10,0

11,0 11,0 11,0

12,0 12,0 12,0

13,0 13,0 13,0

14,0 14,0 14,0

15,0 15,0 15,0

16,0 16,0 16,0
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19,0 19,0 19,0

20,0 20,0 20,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Sch mertmann 1978) 

Torbe ed
Argille organiche

Limi ed
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0

5,0 5,0 5,0

6,0 6,0 6,0

7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0

9,0 9,0 9,0

10,0 10,0 10,0

11,0 11,0 11,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Sch mertmann 1978) 

Torbe ed
Argille organiche

Limi ed
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0

5,0 5,0 5,0

6,0 6,0 6,0

7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0

9,0 9,0 9,0

10,0 10,0 10,0

11,0 11,0 11,0

12,0 12,0 12,0
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16,0 16,0 16,0

17,0 17,0 17,0

18,0 18,0 18,0

19,0 19,0 19,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio
- assist. cantiere :

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Sch mertmann 1978) 

Torbe ed
Argille organiche

Limi ed
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0

5,0 5,0 5,0

6,0 6,0 6,0

7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0

9,0 9,0 9,0

10,0 10,0 10,0
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 14 21 2//// 1,85 0,11 0,64 55,7 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 16 13 2//// 1,85 0,15 0,70 43,5 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 12 12 2//// 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 10 19 2//// 1,85 0,22 0,50 17,3 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 16 13 2//// 1,85 0,26 0,70 21,6 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 19 10 2//// 1,85 0,30 0,78 20,9 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 17 8 2//// 1,85 0,33 0,72 16,6 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 17 8 2//// 1,85 0,37 0,72 14,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 17 9 2//// 1,85 0,41 0,72 12,9 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 22 11 4/:/: 1,85 0,44 0,85 14,1 144 216 66 40 34 36 39 41 33 28 0,079 37 55 66
2,60 23 10 4/:/: 1,85 0,48 0,87 13,1 148 221 69 39 34 36 38 41 33 28 0,078 38 58 69
2,80 24 11 4/:/: 1,85 0,52 0,89 12,3 151 227 72 39 33 36 38 41 33 28 0,077 40 60 72
3,00 30 12 4/:/: 1,85 0,55 1,00 13,1 170 255 90 45 34 37 39 42 34 29 0,092 50 75 90
3,20 25 12 4/:/: 1,85 0,59 0,91 10,7 155 232 75 37 33 36 38 41 32 28 0,073 42 63 75
3,40 25 15 4/:/: 1,85 0,63 0,91 9,9 155 232 75 36 33 36 38 41 32 28 0,070 42 63 75
3,60 17 13 2//// 1,85 0,67 0,72 7,0 167 251 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 16 17 2//// 1,85 0,70 0,70 6,2 184 276 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 20 19 4/:/: 1,85 0,74 0,80 6,9 186 280 60 24 31 34 37 40 30 27 0,046 33 50 60
4,20 24 20 4/:/: 1,85 0,78 0,89 7,4 191 286 72 29 32 35 37 40 30 28 0,056 40 60 72
4,40 20 16 4/:/: 1,85 0,81 0,80 6,1 214 321 60 22 31 34 37 40 29 27 0,041 33 50 60
4,60 22 22 4/:/: 1,85 0,85 0,85 6,2 223 334 66 24 31 34 37 40 29 28 0,045 37 55 66
4,80 26 26 4/:/: 1,85 0,89 0,93 6,6 227 341 78 29 32 35 37 40 30 28 0,055 43 65 78
5,00 20 16 4/:/: 1,85 0,93 0,80 5,2 253 380 60 19 31 33 36 39 28 27 0,035 33 50 60
5,20 20 25 4/:/: 1,85 0,96 0,80 5,0 266 398 60 18 30 33 36 39 28 27 0,034 33 50 60
5,40 23 16 4/:/: 1,85 1,00 0,87 5,3 273 410 69 22 31 34 37 40 29 28 0,041 38 58 69
5,60 29 19 4/:/: 1,85 1,04 0,98 5,9 276 414 87 29 32 35 37 40 30 29 0,055 48 73 87
5,80 26 17 4/:/: 1,85 1,07 0,93 5,2 294 441 78 24 31 34 37 40 29 28 0,046 43 65 78
6,00 28 16 4/:/: 1,85 1,11 0,97 5,3 304 455 84 26 32 34 37 40 29 28 0,049 47 70 84
6,20 24 15 4/:/: 1,85 1,15 0,89 4,6 320 479 72 20 31 34 36 40 28 28 0,037 40 60 72
6,40 24 15 4/:/: 1,85 1,18 0,89 4,4 331 496 72 19 31 34 36 40 28 28 0,036 40 60 72
6,60 20 13 4/:/: 1,85 1,22 0,80 3,7 345 517 60 12 30 33 36 39 27 27 0,023 33 50 60
6,80 13 15 2//// 1,85 1,26 0,60 2,5 320 480 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,00 17 15 2//// 1,85 1,30 0,72 3,0 355 533 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 13 14 2//// 1,85 1,33 0,60 2,3 327 490 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 13 10 2//// 1,85 1,37 0,60 2,3 330 494 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,60 18 13 2//// 1,85 1,41 0,75 2,9 378 567 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,80 26 13 4/:/: 1,85 1,44 0,93 3,6 407 611 78 17 30 33 36 39 27 28 0,032 43 65 78
8,00 23 14 4/:/: 1,85 1,48 0,87 3,2 412 618 69 12 30 33 36 39 27 28 0,024 38 58 69
8,20 16 12 2//// 1,85 1,52 0,70 2,4 375 562 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,40 14 10 2//// 1,85 1,55 0,64 2,1 354 532 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 21 14 4/:/: 1,85 1,59 0,82 2,8 422 633 63 7 29 32 35 39 26 27 0,016 35 53 63
8,80 15 15 2//// 1,85 1,63 0,67 2,1 371 557 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,00 15 19 2//// 1,85 1,66 0,67 2,0 373 560 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,20 15 22 2//// 1,85 1,70 0,67 1,9 375 563 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,40 17 21 2//// 1,85 1,74 0,72 2,1 401 602 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,60 10 15 2//// 1,85 1,78 0,50 1,3 296 443 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,80 10 11 2//// 1,85 1,81 0,50 1,3 296 444 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

10,00 10 10 2//// 1,85 1,85 0,50 1,2 297 445 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,20 13 11 2//// 1,85 1,89 0,60 1,5 352 529 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 26 21 4/:/: 1,85 1,92 0,93 2,5 491 736 78 10 29 32 35 39 26 28 0,020 43 65 78
10,60 19 28 2//// 1,85 1,96 0,78 2,0 436 653 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,80 32 24 4/:/: 1,85 2,00 1,07 2,9 537 806 96 16 30 33 36 39 27 29 0,031 53 80 96
11,00 10 14 2//// 1,85 2,03 0,50 1,1 299 448 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,20 19 28 2//// 1,85 2,07 0,78 1,8 441 661 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,40 8 17 2//// 1,85 2,11 0,40 0,8 240 360 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,60 7 21 2//// 1,85 2,15 0,35 0,7 210 315 32 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,80 12 26 2//// 1,85 2,18 0,57 1,2 340 510 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,00 13 13 2//// 1,85 2,22 0,60 1,2 359 538 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,20 28 26 4/:/: 1,85 2,26 0,97 2,2 531 797 84 8 29 32 35 39 25 28 0,018 47 70 84
12,40 13 15 2//// 1,85 2,29 0,60 1,2 360 539 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,60 10 17 2//// 1,85 2,33 0,50 0,9 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,80 22 19 4/:/: 1,85 2,37 0,85 1,7 485 728 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
13,00 19 32 4/:/: 1,85 2,40 0,78 1,5 452 677 58 -- 28 31 35 38 25 27 -- 32 48 57
13,20 15 19 2//// 1,85 2,44 0,67 1,2 395 593 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,40 12 30 4/:/: 1,85 2,48 0,57 1,0 343 514 45 -- 28 31 35 38 25 26 -- 20 30 36
13,60 24 22 4/:/: 1,85 2,52 0,89 1,7 511 766 72 0 28 31 35 38 25 28 0,001 40 60 72
13,80 12 14 2//// 1,85 2,55 0,57 1,0 343 514 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,00 11 16 2//// 1,85 2,59 0,54 0,9 322 483 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,20 30 32 3:::: 1,85 2,63 -- -- -- -- -- 7 29 32 35 39 25 29 0,016 50 75 90
14,40 22 27 4/:/: 1,85 2,66 0,85 1,5 494 741 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
14,60 24 20 4/:/: 1,85 2,70 0,89 1,6 516 774 72 -- 28 31 35 38 25 28 -- 40 60 72
14,80 29 40 3:::: 1,85 2,74 -- -- -- -- -- 5 29 32 35 38 25 29 0,012 48 73 87
15,00 27 22 4/:/: 1,85 2,77 0,95 1,6 547 821 81 2 28 32 35 38 25 28 0,005 45 68 81
15,20 21 24 4/:/: 1,85 2,81 0,82 1,4 485 728 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
15,40 35 33 3:::: 1,85 2,85 -- -- -- -- -- 10 29 32 36 39 25 29 0,021 58 88 105
15,60 34 30 4/:/: 1,85 2,89 1,13 2,0 638 956 102 9 29 32 35 39 25 29 0,019 57 85 102
15,80 20 25 4/:/: 1,85 2,92 0,80 1,2 474 711 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
16,00 38 25 4/:/: 1,85 2,96 1,27 2,2 697 1046 114 12 30 33 36 39 26 30 0,024 63 95 114
16,20 33 24 4/:/: 1,85 3,00 1,10 1,8 627 941 99 7 29 32 35 39 25 29 0,016 55 83 99
16,40 30 32 3:::: 1,85 3,03 -- -- -- -- -- 4 28 32 35 38 25 29 0,009 50 75 90
16,60 42 19 4/:/: 1,85 3,07 1,40 2,4 755 1133 126 15 30 33 36 39 26 30 0,029 70 105 126
16,80 15 16 2//// 1,85 3,11 0,67 0,9 400 600 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
17,00 44 21 4/:/: 1,85 3,14 1,47 2,4 785 1178 132 16 30 33 36 39 26 31 0,030 73 110 132
17,20 21 11 4/:/: 1,85 3,18 0,82 1,2 490 736 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
17,40 20 18 4/:/: 1,85 3,22 0,80 1,1 478 717 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
17,60 48 65 3:::: 1,85 3,26 -- -- -- -- -- 18 31 33 36 39 26 31 0,034 80 120 144
17,80 34 64 3:::: 1,85 3,29 -- -- -- -- -- 6 29 32 35 38 25 29 0,014 57 85 102
18,00 42 52 3:::: 1,85 3,33 -- -- -- -- -- 13 30 33 36 39 25 30 0,025 70 105 126
18,20 33 33 3:::: 1,85 3,37 -- -- -- -- -- 4 29 32 35 38 25 29 0,011 55 83 99
18,40 10 21 2//// 1,85 3,40 0,50 0,6 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
18,60 28 38 3:::: 1,85 3,44 -- -- -- -- -- -- 28 31 35 38 25 28 -- 47 70 84
18,80 43 46 3:::: 1,85 3,48 -- -- -- -- -- 13 30 33 36 39 25 30 0,025 72 108 129
19,00 37 43 3:::: 1,85 3,51 -- -- -- -- -- 7 29 32 35 39 25 30 0,016 62 93 111
19,20 40 50 3:::: 1,85 3,55 -- -- -- -- -- 10 29 32 35 39 25 30 0,020 67 100 120
19,40 43 46 3:::: 1,85 3,59 -- -- -- -- -- 12 30 33 36 39 25 30 0,023 72 108 129
19,60 48 45 3:::: 1,85 3,63 -- -- -- -- -- 15 30 33 36 39 26 31 0,030 80 120 144
19,80 44 31 3:::: 1,85 3,66 -- -- -- -- -- 12 30 33 36 39 25 31 0,024 73 110 132
20,00 35 -- 3:::: 1,85 3,70 -- -- -- -- -- 4 29 32 35 38 25 29 0,010 58 88 105

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 14 26 2//// 1,85 0,11 0,64 55,7 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 18 34 4/:/: 1,85 0,15 0,75 47,7 128 191 56 60 36 38 41 43 38 27 0,130 30 45 54
1,00 12 36 4/:/: 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 40 34 36 39 41 35 26 0,080 20 30 36
1,20 19 20 2//// 1,85 0,22 0,78 30,0 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 20 25 4/:/: 1,85 0,26 0,80 25,7 136 204 60 50 35 37 40 42 36 27 0,103 33 50 60
1,60 18 17 2//// 1,85 0,30 0,75 20,1 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 20 20 4/:/: 1,85 0,33 0,80 18,8 136 204 60 44 34 36 39 41 34 27 0,088 33 50 60
2,00 20 19 4/:/: 1,85 0,37 0,80 16,5 136 204 60 41 34 36 39 41 34 27 0,082 33 50 60
2,20 21 20 4/:/: 1,85 0,41 0,82 15,2 140 210 63 40 34 36 39 41 33 27 0,080 35 53 63
2,40 21 21 4/:/: 1,85 0,44 0,82 13,6 140 210 63 38 33 36 38 41 33 27 0,076 35 53 63
2,60 19 22 2//// 1,85 0,48 0,78 11,4 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 23 22 4/:/: 1,85 0,52 0,87 12,0 148 221 69 38 33 36 38 41 32 28 0,074 38 58 69
3,00 26 32 3:::: 1,85 0,55 -- -- -- -- -- 40 34 36 39 41 33 28 0,080 43 65 78
3,20 27 31 3:::: 1,85 0,59 -- -- -- -- -- 40 34 36 39 41 33 28 0,079 45 68 81
3,40 20 43 4/:/: 1,85 0,63 0,80 8,5 149 224 60 28 32 35 37 40 31 27 0,054 33 50 60
3,60 23 29 4/:/: 1,85 0,67 0,87 8,7 158 237 69 31 32 35 38 41 31 28 0,061 38 58 69
3,80 31 52 3:::: 1,85 0,70 -- -- -- -- -- 40 34 36 39 41 32 29 0,081 52 78 93
4,00 29 36 3:::: 1,85 0,74 -- -- -- -- -- 37 33 36 38 41 32 29 0,072 48 73 87
4,20 28 32 3:::: 1,85 0,78 -- -- -- -- -- 34 33 35 38 41 31 28 0,067 47 70 84
4,40 17 20 2//// 1,85 0,81 0,72 5,4 221 332 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 18 27 2//// 1,85 0,85 0,75 5,4 232 348 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 19 28 2//// 1,85 0,89 0,78 5,3 243 364 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 15 22 2//// 1,85 0,93 0,67 4,2 258 387 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 17 20 2//// 1,85 0,96 0,72 4,4 269 403 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 27 24 4/:/: 1,85 1,00 0,95 5,9 266 399 81 27 32 34 37 40 30 28 0,052 45 68 81
5,60 26 19 4/:/: 1,85 1,04 0,93 5,5 281 422 78 25 31 34 37 40 29 28 0,047 43 65 78
5,80 27 18 4/:/: 1,85 1,07 0,95 5,4 292 438 81 25 32 34 37 40 29 28 0,048 45 68 81
6,00 28 17 4/:/: 1,85 1,11 0,97 5,3 304 455 84 26 32 34 37 40 29 28 0,049 47 70 84
6,20 24 20 4/:/: 1,85 1,15 0,89 4,6 320 479 72 20 31 34 36 40 28 28 0,037 40 60 72
6,40 23 19 4/:/: 1,85 1,18 0,87 4,3 331 496 69 17 30 33 36 39 28 28 0,033 38 58 69
6,60 22 19 4/:/: 1,85 1,22 0,85 4,0 341 512 66 15 30 33 36 39 27 28 0,029 37 55 66
6,80 29 18 4/:/: 1,85 1,26 0,98 4,6 350 525 87 24 31 34 37 40 29 29 0,045 48 73 87
7,00 30 17 4/:/: 1,85 1,30 1,00 4,5 361 541 90 24 31 34 37 40 29 29 0,046 50 75 90
7,20 26 16 4/:/: 1,85 1,33 0,93 4,0 372 557 78 19 31 33 36 39 28 28 0,036 43 65 78
7,40 24 17 4/:/: 1,85 1,37 0,89 3,7 386 580 72 15 30 33 36 39 27 28 0,029 40 60 72
7,60 23 17 4/:/: 1,85 1,41 0,87 3,4 396 594 69 13 30 33 36 39 27 28 0,026 38 58 69
7,80 25 17 4/:/: 1,85 1,44 0,91 3,5 407 611 75 15 30 33 36 39 27 28 0,030 42 63 75
8,00 23 19 4/:/: 1,85 1,48 0,87 3,2 412 618 69 12 30 33 36 39 27 28 0,024 38 58 69
8,20 15 22 2//// 1,85 1,52 0,67 2,2 364 546 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,40 13 32 4/:/: 1,85 1,55 0,60 1,9 341 511 47 -- 28 31 35 38 25 26 -- 22 33 39
8,60 21 24 4/:/: 1,85 1,59 0,82 2,8 422 633 63 7 29 32 35 39 26 27 0,016 35 53 63
8,80 18 17 2//// 1,85 1,63 0,75 2,4 403 605 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,00 12 14 2//// 1,85 1,66 0,57 1,6 330 495 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,20 13 13 2//// 1,85 1,70 0,60 1,7 347 520 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,40 15 20 2//// 1,85 1,74 0,67 1,9 377 566 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,60 17 21 2//// 1,85 1,78 0,72 2,0 403 605 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,80 16 22 2//// 1,85 1,81 0,70 1,9 393 590 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

10,00 13 19 2//// 1,85 1,85 0,60 1,6 351 527 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,20 12 15 2//// 1,85 1,89 0,57 1,4 335 503 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 13 14 2//// 1,85 1,92 0,60 1,5 353 530 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,60 14 10 2//// 1,85 1,96 0,64 1,5 370 555 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,80 20 23 4/:/: 1,85 2,00 0,80 2,0 448 672 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
11,00 23 34 3:::: 1,85 2,03 -- -- -- -- -- 4 29 32 35 38 25 28 0,010 38 58 69
11,20 19 15 2//// 1,85 2,07 0,78 1,8 441 661 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,40 10 17 2//// 1,85 2,11 0,50 1,0 299 449 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,60 10 17 2//// 1,85 2,15 0,50 1,0 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,80 11 41 4/:/: 1,85 2,18 0,54 1,1 321 481 42 -- 28 31 35 38 25 26 -- 18 28 33
12,00 12 30 4/:/: 1,85 2,22 0,57 1,2 340 511 45 -- 28 31 35 38 25 26 -- 20 30 36
12,20 12 18 2//// 1,85 2,26 0,57 1,1 341 511 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,40 10 15 2//// 1,85 2,29 0,50 0,9 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,60 12 13 2//// 1,85 2,33 0,57 1,1 342 512 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,80 16 24 2//// 1,85 2,37 0,70 1,4 410 614 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,00 17 25 2//// 1,85 2,40 0,72 1,4 425 637 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,20 16 30 4/:/: 1,85 2,44 0,70 1,3 411 616 52 -- 28 31 35 38 25 27 -- 27 40 48
13,40 16 17 2//// 1,85 2,48 0,70 1,3 411 617 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,60 13 15 2//// 1,85 2,52 0,60 1,1 362 543 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,80 12 13 2//// 1,85 2,55 0,57 1,0 343 514 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,00 16 16 2//// 1,85 2,59 0,70 1,2 413 619 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,20 20 21 4/:/: 1,85 2,63 0,80 1,4 469 704 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
14,40 21 24 4/:/: 1,85 2,66 0,82 1,4 482 723 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
14,60 23 22 4/:/: 1,85 2,70 0,87 1,5 506 758 69 -- 28 31 35 38 25 28 -- 38 58 69
14,80 24 30 4/:/: 1,85 2,74 0,89 1,5 517 776 72 -- 28 31 35 38 25 28 -- 40 60 72
15,00 27 -- 4/:/: 1,85 2,77 0,95 1,6 547 821 81 2 28 32 35 38 25 28 0,005 45 68 81

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 9 12 2//// 1,85 0,11 0,45 36,1 77 115 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 11 16 2//// 1,85 0,15 0,54 31,4 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 12 14 2//// 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 14 13 2//// 1,85 0,22 0,64 23,4 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 15 13 2//// 1,85 0,26 0,67 20,5 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 17 23 2//// 1,85 0,30 0,72 19,2 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 17 13 2//// 1,85 0,33 0,72 16,6 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 18 14 2//// 1,85 0,37 0,75 15,2 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 23 13 4/:/: 1,85 0,41 0,87 16,2 148 221 69 43 34 36 39 41 34 28 0,088 38 58 69
2,40 22 13 4/:/: 1,85 0,44 0,85 14,1 144 216 66 40 34 36 39 41 33 28 0,079 37 55 66
2,60 30 32 3:::: 1,85 0,48 -- -- -- -- -- 48 35 37 39 42 34 29 0,100 50 75 90
2,80 38 21 4/:/: 1,85 0,52 1,27 19,2 215 323 114 55 36 38 40 42 35 30 0,116 63 95 114
3,00 14 17 2//// 1,85 0,55 0,64 7,4 136 204 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 12 16 2//// 1,85 0,59 0,57 6,0 157 235 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 14 21 2//// 1,85 0,63 0,64 6,4 163 245 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 17 51 4/:/: 1,85 0,67 0,72 7,0 167 251 54 21 31 34 37 40 29 27 0,040 28 43 51
3,80 19 28 2//// 1,85 0,70 0,78 7,1 176 263 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 18 5 2//// 1,85 0,74 0,75 6,4 192 288 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 21 22 4/:/: 1,85 0,78 0,82 6,8 198 296 63 25 31 34 37 40 30 27 0,047 35 53 63
4,40 19 22 2//// 1,85 0,81 0,78 5,9 216 325 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 22 18 4/:/: 1,85 0,85 0,85 6,2 223 334 66 24 31 34 37 40 29 28 0,045 37 55 66
4,80 17 17 2//// 1,85 0,89 0,72 4,9 246 369 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 23 16 4/:/: 1,85 0,93 0,87 5,8 247 371 69 23 31 34 37 40 29 28 0,044 38 58 69
5,20 30 19 4/:/: 1,85 0,96 1,00 6,6 247 370 90 32 32 35 38 41 30 29 0,061 50 75 90
5,40 25 25 4/:/: 1,85 1,00 0,91 5,6 270 405 75 24 31 34 37 40 29 28 0,046 42 63 75
5,60 32 22 4/:/: 1,85 1,04 1,07 6,5 267 400 96 32 32 35 38 41 30 29 0,062 53 80 96
5,80 30 19 4/:/: 1,85 1,07 1,00 5,7 288 431 90 29 32 35 37 40 30 29 0,055 50 75 90
6,00 29 20 4/:/: 1,85 1,11 0,98 5,4 302 453 87 27 32 34 37 40 29 29 0,051 48 73 87
6,20 27 18 4/:/: 1,85 1,15 0,95 4,9 317 476 81 24 31 34 37 40 29 28 0,045 45 68 81
6,40 25 17 4/:/: 1,85 1,18 0,91 4,5 330 495 75 20 31 34 37 40 28 28 0,038 42 63 75
6,60 27 21 4/:/: 1,85 1,22 0,95 4,6 340 510 81 22 31 34 37 40 29 28 0,042 45 68 81
6,80 36 17 4/:/: 1,85 1,26 1,20 5,9 334 501 108 31 32 35 38 41 30 30 0,060 60 90 108
7,00 37 18 4/:/: 1,85 1,30 1,23 5,9 344 517 111 32 32 35 38 41 30 30 0,061 62 93 111
7,20 32 17 4/:/: 1,85 1,33 1,07 4,8 370 555 96 26 32 34 37 40 29 29 0,049 53 80 96
7,40 19 13 2//// 1,85 1,37 0,78 3,1 377 566 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,60 18 15 2//// 1,85 1,41 0,75 2,9 378 567 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,80 23 15 4/:/: 1,85 1,44 0,87 3,3 404 607 69 13 30 33 36 39 27 28 0,025 38 58 69
8,00 27 15 4/:/: 1,85 1,48 0,95 3,6 418 627 81 17 30 33 36 39 27 28 0,033 45 68 81
8,20 30 17 4/:/: 1,85 1,52 1,00 3,7 428 642 90 20 31 34 37 40 28 29 0,039 50 75 90
8,40 32 15 4/:/: 1,85 1,55 1,07 3,9 435 653 96 22 31 34 37 40 28 29 0,042 53 80 96
8,60 31 17 4/:/: 1,85 1,59 1,03 3,7 449 674 93 20 31 34 37 40 28 29 0,039 52 78 93
8,80 31 17 4/:/: 1,85 1,63 1,03 3,6 459 689 93 20 31 34 37 40 28 29 0,038 52 78 93
9,00 28 17 4/:/: 1,85 1,66 0,97 3,2 462 693 84 16 30 33 36 39 27 28 0,030 47 70 84
9,20 27 18 4/:/: 1,85 1,70 0,95 3,0 466 699 81 14 30 33 36 39 27 28 0,027 45 68 81
9,40 28 16 4/:/: 1,85 1,74 0,97 3,0 476 713 84 15 30 33 36 39 27 28 0,028 47 70 84
9,60 26 16 4/:/: 1,85 1,78 0,93 2,8 473 710 78 12 30 33 36 39 26 28 0,023 43 65 78
9,80 28 16 4/:/: 1,85 1,81 0,97 2,9 487 731 84 14 30 33 36 39 27 28 0,027 47 70 84

10,00 26 14 4/:/: 1,85 1,85 0,93 2,7 482 724 78 11 29 33 36 39 26 28 0,022 43 65 78
10,20 25 14 4/:/: 1,85 1,89 0,91 2,5 481 721 75 9 29 32 35 39 26 28 0,019 42 63 75
10,40 17 11 2//// 1,85 1,92 0,72 1,8 411 616 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,60 16 13 2//// 1,85 1,96 0,70 1,7 399 599 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,80 14 12 2//// 1,85 2,00 0,64 1,5 371 557 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,00 38 52 3:::: 1,85 2,03 -- -- -- -- -- 21 31 34 37 40 28 30 0,041 63 95 114
11,20 41 36 3:::: 1,85 2,07 -- -- -- -- -- 24 31 34 37 40 28 30 0,045 68 103 123
11,40 20 12 4/:/: 1,85 2,11 0,80 1,9 453 680 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
11,60 18 19 2//// 1,85 2,15 0,75 1,7 432 647 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,80 17 21 2//// 1,85 2,18 0,72 1,6 420 629 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,00 17 20 2//// 1,85 2,22 0,72 1,5 421 631 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,20 11 16 2//// 1,85 2,26 0,54 1,0 321 482 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,40 10 15 2//// 1,85 2,29 0,50 0,9 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,60 9 19 2//// 1,85 2,33 0,45 0,8 270 405 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,80 10 17 2//// 1,85 2,37 0,50 0,9 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,00 10 21 2//// 1,85 2,40 0,50 0,9 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,20 17 127 4/:/: 1,85 2,44 0,72 1,4 426 638 54 -- 28 31 35 38 25 27 -- 28 43 51
13,40 27 31 3:::: 1,85 2,48 -- -- -- -- -- 5 29 32 35 38 25 28 0,012 45 68 81
13,60 13 9 2//// 1,85 2,52 0,60 1,1 362 543 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,80 13 28 2//// 1,85 2,55 0,60 1,0 362 543 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,00 27 37 3:::: 1,85 2,59 -- -- -- -- -- 4 29 32 35 38 25 28 0,009 45 68 81
14,20 49 49 3:::: 1,85 2,63 -- -- -- -- -- 24 31 34 37 40 28 31 0,045 82 123 147
14,40 38 38 3:::: 1,85 2,66 -- -- -- -- -- 15 30 33 36 39 26 30 0,029 63 95 114
14,60 40 32 3:::: 1,85 2,70 -- -- -- -- -- 16 30 33 36 39 26 30 0,031 67 100 120
14,80 43 46 3:::: 1,85 2,74 -- -- -- -- -- 18 31 33 36 39 27 30 0,035 72 108 129
15,00 36 -- 3:::: 1,85 2,77 -- -- -- -- -- 12 30 33 36 39 26 30 0,024 60 90 108

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 13 18 2//// 1,85 0,11 0,60 52,2 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 7 15 1*** 1,85 0,15 0,35 18,4 14 21 11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 8 17 2//// 1,85 0,19 0,40 16,5 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 17 18 2//// 1,85 0,22 0,72 27,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 21 12 4/:/: 1,85 0,26 0,82 26,7 140 210 63 51 35 37 40 42 36 27 0,107 35 53 63
1,60 24 13 4/:/: 1,85 0,30 0,89 24,8 151 227 72 53 35 38 40 42 36 28 0,111 40 60 72
1,80 24 13 4/:/: 1,85 0,33 0,89 21,4 151 227 72 50 35 37 40 42 35 28 0,103 40 60 72
2,00 22 12 4/:/: 1,85 0,37 0,85 17,7 144 216 66 44 34 37 39 42 34 28 0,090 37 55 66
2,20 24 13 4/:/: 1,85 0,41 0,89 16,7 151 227 72 45 34 37 39 42 34 28 0,091 40 60 72
2,40 34 16 4/:/: 1,85 0,44 1,13 20,3 193 289 102 55 36 38 40 42 35 29 0,116 57 85 102
2,60 27 15 4/:/: 1,85 0,48 0,95 14,6 161 242 81 45 34 37 39 42 34 28 0,091 45 68 81
2,80 18 19 2//// 1,85 0,52 0,75 10,0 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 11 33 4/:/: 1,85 0,55 0,54 6,0 147 220 42 10 29 33 36 39 28 26 0,021 18 28 33
3,20 12 26 2//// 1,85 0,59 0,57 6,0 157 235 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 24 180 3:::: 1,85 0,63 -- -- -- -- -- 34 33 35 38 41 32 28 0,067 40 60 72
3,60 27 34 3:::: 1,85 0,67 -- -- -- -- -- 37 33 36 38 41 32 28 0,073 45 68 81
3,80 17 18 2//// 1,85 0,70 0,72 6,5 181 272 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 14 19 2//// 1,85 0,74 0,64 5,2 203 304 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 13 15 2//// 1,85 0,78 0,60 4,6 216 325 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 17 21 2//// 1,85 0,81 0,72 5,4 221 332 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 17 18 2//// 1,85 0,85 0,72 5,1 234 351 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 11 11 2//// 1,85 0,89 0,54 3,3 249 374 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 19 13 2//// 1,85 0,93 0,78 5,0 255 382 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 27 15 4/:/: 1,85 0,96 0,95 6,2 253 379 81 28 32 35 37 40 30 28 0,054 45 68 81
5,40 23 13 4/:/: 1,85 1,00 0,87 5,3 273 410 69 22 31 34 37 40 29 28 0,041 38 58 69
5,60 25 15 4/:/: 1,85 1,04 0,91 5,3 283 424 75 23 31 34 37 40 29 28 0,045 42 63 75
5,80 26 15 4/:/: 1,85 1,07 0,93 5,2 294 441 78 24 31 34 37 40 29 28 0,046 43 65 78
6,00 21 13 4/:/: 1,85 1,11 0,82 4,3 310 465 63 16 30 33 36 39 28 27 0,030 35 53 63
6,20 25 12 4/:/: 1,85 1,15 0,91 4,7 319 478 75 21 31 34 37 40 28 28 0,040 42 63 75
6,40 28 16 4/:/: 1,85 1,18 0,97 4,9 328 492 84 24 31 34 37 40 29 28 0,046 47 70 84
6,60 31 16 4/:/: 1,85 1,22 1,03 5,1 336 504 93 27 32 34 37 40 29 29 0,051 52 78 93
6,80 27 14 4/:/: 1,85 1,26 0,95 4,4 351 527 81 21 31 34 37 40 28 28 0,041 45 68 81
7,00 25 15 4/:/: 1,85 1,30 0,91 4,0 361 542 75 18 31 33 36 39 28 28 0,034 42 63 75
7,20 34 16 4/:/: 1,85 1,33 1,13 5,1 366 549 102 28 32 35 37 40 29 29 0,053 57 85 102
7,40 24 15 4/:/: 1,85 1,37 0,89 3,7 386 580 72 15 30 33 36 39 27 28 0,029 40 60 72
7,60 14 12 2//// 1,85 1,41 0,64 2,3 344 516 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,80 18 16 2//// 1,85 1,44 0,75 2,8 383 575 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,00 13 16 2//// 1,85 1,48 0,60 2,1 337 505 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,20 16 13 2//// 1,85 1,52 0,70 2,4 375 562 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,40 17 12 2//// 1,85 1,55 0,72 2,4 387 581 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 24 13 4/:/: 1,85 1,59 0,89 3,0 436 654 72 12 30 33 36 39 26 28 0,023 40 60 72
8,80 29 13 4/:/: 1,85 1,63 0,98 3,3 457 685 87 18 30 33 36 39 27 29 0,034 48 73 87
9,00 33 14 4/:/: 1,85 1,66 1,10 3,7 470 704 99 21 31 34 37 40 28 29 0,041 55 83 99
9,20 30 12 4/:/: 1,85 1,70 1,00 3,2 474 711 90 18 30 33 36 39 27 29 0,034 50 75 90
9,40 28 13 4/:/: 1,85 1,74 0,97 3,0 476 713 84 15 30 33 36 39 27 28 0,028 47 70 84
9,60 33 15 4/:/: 1,85 1,78 1,10 3,4 500 750 99 20 31 34 37 40 28 29 0,038 55 83 99
9,80 39 16 4/:/: 1,85 1,81 1,30 4,1 506 759 117 25 32 34 37 40 28 30 0,048 65 98 117

10,00 31 14 4/:/: 1,85 1,85 1,03 3,0 507 761 93 17 30 33 36 39 27 29 0,032 52 78 93
10,20 29 14 4/:/: 1,85 1,89 0,98 2,8 502 753 87 14 30 33 36 39 27 29 0,027 48 73 87
10,40 23 14 4/:/: 1,85 1,92 0,87 2,3 470 705 69 6 29 32 35 38 25 28 0,013 38 58 69
10,60 17 15 2//// 1,85 1,96 0,72 1,8 412 618 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,80 18 15 2//// 1,85 2,00 0,75 1,8 426 639 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,00 20 15 4/:/: 1,85 2,03 0,80 2,0 450 675 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
11,20 21 14 4/:/: 1,85 2,07 0,82 2,0 462 693 63 1 28 31 35 38 25 27 0,001 35 53 63
11,40 18 14 2//// 1,85 2,11 0,75 1,7 430 645 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,60 15 16 2//// 1,85 2,15 0,67 1,5 390 585 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,80 16 20 2//// 1,85 2,18 0,70 1,5 406 609 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,00 10 21 2//// 1,85 2,22 0,50 1,0 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,20 9 10 2//// 1,85 2,26 0,45 0,8 270 405 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,40 19 47 4/:/: 1,85 2,29 0,78 1,6 449 673 58 -- 28 31 35 38 25 27 -- 32 48 57
12,60 10 15 2//// 1,85 2,33 0,50 0,9 300 450 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,80 23 57 3:::: 1,85 2,37 -- -- -- -- -- 0 28 31 35 38 25 28 0,001 38 58 69
13,00 17 17 2//// 1,85 2,40 0,72 1,4 425 637 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,20 33 62 3:::: 1,85 2,44 -- -- -- -- -- 12 30 33 36 39 26 29 0,024 55 83 99
13,40 36 22 4/:/: 1,85 2,48 1,20 2,5 633 950 108 15 30 33 36 39 26 30 0,028 60 90 108
13,60 37 37 3:::: 1,85 2,52 -- -- -- -- -- 15 30 33 36 39 26 30 0,029 62 93 111
13,80 37 31 3:::: 1,85 2,55 -- -- -- -- -- 15 30 33 36 39 26 30 0,029 62 93 111
14,00 35 33 3:::: 1,85 2,59 -- -- -- -- -- 13 30 33 36 39 26 29 0,025 58 88 105
14,20 35 26 4/:/: 1,85 2,63 1,17 2,3 635 952 105 12 30 33 36 39 26 29 0,024 58 88 105
14,40 30 20 4/:/: 1,85 2,66 1,00 1,8 568 852 90 7 29 32 35 39 25 29 0,015 50 75 90
14,60 29 22 4/:/: 1,85 2,70 0,98 1,8 562 842 87 5 29 32 35 38 25 29 0,013 48 73 87
14,80 36 36 3:::: 1,85 2,74 -- -- -- -- -- 12 30 33 36 39 26 30 0,024 60 90 108
15,00 42 22 4/:/: 1,85 2,77 1,40 2,7 726 1088 126 17 30 33 36 39 26 30 0,033 70 105 126
15,20 26 26 4/:/: 1,85 2,81 0,93 1,6 539 808 78 0 28 31 35 38 25 28 0,001 43 65 78
15,40 27 29 4/:/: 1,85 2,85 0,95 1,6 549 824 81 1 28 31 35 38 25 28 0,004 45 68 81
15,60 35 33 3:::: 1,85 2,89 -- -- -- -- -- 10 29 32 36 39 25 29 0,021 58 88 105
15,80 36 27 4/:/: 1,85 2,92 1,20 2,1 668 1002 108 11 29 33 36 39 25 30 0,022 60 90 108
16,00 30 20 4/:/: 1,85 2,96 1,00 1,6 578 868 90 4 29 32 35 38 25 29 0,010 50 75 90
16,20 25 18 4/:/: 1,85 3,00 0,91 1,4 533 800 75 -- 28 31 35 38 25 28 -- 42 63 75
16,40 42 23 4/:/: 1,85 3,03 1,40 2,4 752 1128 126 15 30 33 36 39 26 30 0,029 70 105 126
16,60 33 35 3:::: 1,85 3,07 -- -- -- -- -- 7 29 32 35 39 25 29 0,015 55 83 99
16,80 34 30 4/:/: 1,85 3,11 1,13 1,8 647 971 102 7 29 32 35 39 25 29 0,016 57 85 102
17,00 36 26 4/:/: 1,85 3,14 1,20 1,9 679 1019 108 9 29 32 35 39 25 30 0,019 60 90 108
17,20 30 32 3:::: 1,85 3,18 -- -- -- -- -- 2 28 32 35 38 25 29 0,006 50 75 90
17,40 30 20 4/:/: 1,85 3,22 1,00 1,5 585 878 90 2 28 32 35 38 25 29 0,005 50 75 90
17,60 27 27 4/:/: 1,85 3,26 0,95 1,3 558 837 81 -- 28 31 35 38 25 28 -- 45 68 81
17,80 33 26 4/:/: 1,85 3,29 1,10 1,6 637 956 99 5 29 32 35 38 25 29 0,012 55 83 99
18,00 41 38 3:::: 1,85 3,33 -- -- -- -- -- 12 30 33 36 39 25 30 0,024 68 103 123
18,20 35 44 3:::: 1,85 3,37 -- -- -- -- -- 6 29 32 35 39 25 29 0,014 58 88 105
18,40 28 35 3:::: 1,85 3,40 -- -- -- -- -- -- 28 31 35 38 25 28 -- 47 70 84
18,60 27 27 4/:/: 1,85 3,44 0,95 1,3 561 842 81 -- 28 31 35 38 25 28 -- 45 68 81
18,80 25 34 3:::: 1,85 3,48 -- -- -- -- -- -- 28 31 35 38 25 28 -- 42 63 75
19,00 30 35 3:::: 1,85 3,51 -- -- -- -- -- -- 28 31 35 38 25 29 -- 50 75 90
19,20 36 34 3:::: 1,85 3,55 -- -- -- -- -- 6 29 32 35 38 25 30 0,014 60 90 108
19,40 37 37 3:::: 1,85 3,59 -- -- -- -- -- 7 29 32 35 39 25 30 0,015 62 93 111
19,60 38 30 4/:/: 1,85 3,63 1,27 1,7 729 1093 114 7 29 32 35 39 25 30 0,016 63 95 114
19,80 41 32 3:::: 1,85 3,66 -- -- -- -- -- 10 29 32 35 39 25 30 0,020 68 103 123
20,00 43 -- 3:::: 1,85 3,70 -- -- -- -- -- 11 30 33 36 39 25 30 0,022 72 108 129

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 10 17 2//// 1,85 0,11 0,50 41,2 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 8 24 2//// 1,85 0,15 0,40 21,8 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 9 34 4/:/: 1,85 0,19 0,45 19,1 77 115 38 30 32 35 38 40 33 26 0,059 15 23 27
1,20 13 16 2//// 1,85 0,22 0,60 22,0 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 15 11 2//// 1,85 0,26 0,67 20,5 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 17 13 2//// 1,85 0,30 0,72 19,2 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 17 8 2//// 1,85 0,33 0,72 16,6 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 13 9 2//// 1,85 0,37 0,60 11,6 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 21 14 4/:/: 1,85 0,41 0,82 15,2 140 210 63 40 34 36 39 41 33 27 0,080 35 53 63
2,40 21 14 4/:/: 1,85 0,44 0,82 13,6 140 210 63 38 33 36 38 41 33 27 0,076 35 53 63
2,60 27 18 4/:/: 1,85 0,48 0,95 14,6 161 242 81 45 34 37 39 42 34 28 0,091 45 68 81
2,80 33 16 4/:/: 1,85 0,52 1,10 16,1 187 281 99 50 35 37 40 42 34 29 0,104 55 83 99
3,00 28 17 4/:/: 1,85 0,55 0,97 12,5 164 246 84 43 34 36 39 41 33 28 0,086 47 70 84
3,20 30 19 4/:/: 1,85 0,59 1,00 12,1 170 255 90 43 34 36 39 41 33 29 0,088 50 75 90
3,40 27 18 4/:/: 1,85 0,63 0,95 10,5 161 242 81 38 33 36 38 41 32 28 0,076 45 68 81
3,60 25 37 3:::: 1,85 0,67 -- -- -- -- -- 34 33 35 38 41 32 28 0,067 42 63 75
3,80 22 18 4/:/: 1,85 0,70 0,85 7,9 169 254 66 29 32 35 37 40 30 28 0,055 37 55 66
4,00 19 24 2//// 1,85 0,74 0,78 6,7 189 284 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 15 28 2//// 1,85 0,78 0,67 5,2 213 320 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 26 24 4/:/: 1,85 0,81 0,93 7,4 200 300 78 31 32 35 38 40 31 28 0,059 43 65 78
4,60 23 27 4/:/: 1,85 0,85 0,87 6,4 220 330 69 25 32 34 37 40 30 28 0,048 38 58 69
4,80 22 18 4/:/: 1,85 0,89 0,85 5,9 236 354 66 23 31 34 37 40 29 28 0,043 37 55 66
5,00 22 18 4/:/: 1,85 0,93 0,85 5,6 249 374 66 22 31 34 37 40 29 28 0,042 37 55 66
5,20 23 14 4/:/: 1,85 0,96 0,87 5,5 260 391 69 22 31 34 37 40 29 28 0,043 38 58 69
5,40 23 16 4/:/: 1,85 1,00 0,87 5,3 273 410 69 22 31 34 37 40 29 28 0,041 38 58 69
5,60 22 14 4/:/: 1,85 1,04 0,85 4,9 287 430 66 19 31 34 36 40 28 28 0,036 37 55 66
5,80 24 13 4/:/: 1,85 1,07 0,89 5,0 296 445 72 21 31 34 37 40 29 28 0,040 40 60 72
6,00 25 15 4/:/: 1,85 1,11 0,91 4,9 307 461 75 22 31 34 37 40 29 28 0,041 42 63 75
6,20 23 16 4/:/: 1,85 1,15 0,87 4,4 320 480 69 18 31 33 36 39 28 28 0,035 38 58 69
6,40 24 18 4/:/: 1,85 1,18 0,89 4,4 331 496 72 19 31 34 36 40 28 28 0,036 40 60 72
6,60 19 15 2//// 1,85 1,22 0,78 3,6 345 517 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 19 12 2//// 1,85 1,26 0,78 3,4 354 531 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,00 27 18 4/:/: 1,85 1,30 0,95 4,2 362 543 81 21 31 34 37 40 28 28 0,039 45 68 81
7,20 39 49 3:::: 1,85 1,33 -- -- -- -- -- 33 33 35 38 41 30 30 0,063 65 98 117
7,40 32 21 4/:/: 1,85 1,37 1,07 4,6 381 572 96 25 32 34 37 40 29 29 0,048 53 80 96
7,60 21 21 4/:/: 1,85 1,41 0,82 3,2 391 587 63 10 29 32 36 39 26 27 0,021 35 53 63
7,80 21 13 4/:/: 1,85 1,44 0,82 3,1 399 598 63 9 29 32 35 39 26 27 0,019 35 53 63
8,00 26 13 4/:/: 1,85 1,48 0,93 3,5 417 626 78 16 30 33 36 39 27 28 0,031 43 65 78
8,20 32 15 4/:/: 1,85 1,52 1,07 4,0 423 635 96 23 31 34 37 40 28 29 0,043 53 80 96
8,40 35 16 4/:/: 1,85 1,55 1,17 4,4 434 651 105 25 32 34 37 40 29 29 0,048 58 88 105
8,60 31 15 4/:/: 1,85 1,59 1,03 3,7 449 674 93 20 31 34 37 40 28 29 0,039 52 78 93
8,80 27 14 4/:/: 1,85 1,63 0,95 3,2 452 679 81 15 30 33 36 39 27 28 0,029 45 68 81
9,00 23 13 4/:/: 1,85 1,66 0,87 2,8 443 664 69 9 29 32 35 39 26 28 0,019 38 58 69
9,20 24 14 4/:/: 1,85 1,70 0,89 2,8 453 680 72 10 29 32 36 39 26 28 0,020 40 60 72
9,40 33 17 4/:/: 1,85 1,74 1,10 3,5 491 736 99 20 31 34 37 40 28 29 0,039 55 83 99
9,60 33 18 4/:/: 1,85 1,78 1,10 3,4 500 750 99 20 31 34 37 40 28 29 0,038 55 83 99
9,80 30 20 4/:/: 1,85 1,81 1,00 3,0 495 742 90 16 30 33 36 39 27 29 0,031 50 75 90

10,00 31 19 4/:/: 1,85 1,85 1,03 3,0 507 761 93 17 30 33 36 39 27 29 0,032 52 78 93
10,20 31 19 4/:/: 1,85 1,89 1,03 3,0 513 770 93 16 30 33 36 39 27 29 0,031 52 78 93
10,40 35 16 4/:/: 1,85 1,92 1,17 3,4 540 810 105 20 31 34 37 40 27 29 0,038 58 88 105
10,60 38 18 4/:/: 1,85 1,96 1,27 3,6 554 830 114 22 31 34 37 40 28 30 0,042 63 95 114
10,80 35 19 4/:/: 1,85 2,00 1,17 3,2 556 834 105 19 31 34 36 40 27 29 0,036 58 88 105
11,00 30 22 4/:/: 1,85 2,03 1,00 2,6 524 787 90 13 30 33 36 39 26 29 0,026 50 75 90
11,20 24 20 4/:/: 1,85 2,07 0,89 2,2 489 733 72 5 29 32 35 38 25 28 0,013 40 60 72
11,40 18 17 2//// 1,85 2,11 0,75 1,7 430 645 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,60 18 14 2//// 1,85 2,15 0,75 1,7 432 647 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,80 20 17 4/:/: 1,85 2,18 0,80 1,8 456 685 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
12,00 18 15 2//// 1,85 2,22 0,75 1,6 434 651 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,20 20 16 4/:/: 1,85 2,26 0,80 1,7 459 689 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
12,40 19 17 2//// 1,85 2,29 0,78 1,6 449 673 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,60 19 17 2//// 1,85 2,33 0,78 1,6 450 674 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,80 14 19 2//// 1,85 2,37 0,64 1,2 378 567 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,00 13 19 2//// 1,85 2,40 0,60 1,1 361 541 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,20 12 30 4/:/: 1,85 2,44 0,57 1,0 343 514 45 -- 28 31 35 38 25 26 -- 20 30 36
13,40 11 27 2//// 1,85 2,48 0,54 0,9 322 483 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,60 11 27 2//// 1,85 2,52 0,54 0,9 322 483 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,80 12 22 2//// 1,85 2,55 0,57 1,0 343 514 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,00 12 60 4/:/: 1,85 2,59 0,57 0,9 343 514 45 -- 28 31 35 38 25 26 -- 20 30 36
14,20 14 17 2//// 1,85 2,63 0,64 1,1 381 571 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,40 14 35 4/:/: 1,85 2,66 0,64 1,0 381 571 48 -- 28 31 35 38 25 26 -- 23 35 42
14,60 16 80 4/:/: 1,85 2,70 0,70 1,2 414 622 52 -- 28 31 35 38 25 27 -- 27 40 48
14,80 26 65 3:::: 1,85 2,74 -- -- -- -- -- 1 28 31 35 38 25 28 0,003 43 65 78
15,00 30 -- 3:::: 1,85 2,77 -- -- -- -- -- 6 29 32 35 38 25 29 0,014 50 75 90

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820



������������	
�	��
����
��������������	�����������	

Riferimento: 01_2024

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio
- assist. cantiere :

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 8 13 2//// 1,85 0,11 0,40 31,2 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 8 15 2//// 1,85 0,15 0,40 21,8 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 9 34 4/:/: 1,85 0,19 0,45 19,1 77 115 38 30 32 35 38 40 33 26 0,059 15 23 27
1,20 16 27 2//// 1,85 0,22 0,70 26,2 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 15 12 2//// 1,85 0,26 0,67 20,5 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 18 11 2//// 1,85 0,30 0,75 20,1 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 20 12 4/:/: 1,85 0,33 0,80 18,8 136 204 60 44 34 36 39 41 34 27 0,088 33 50 60
2,00 17 9 2//// 1,85 0,37 0,72 14,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 20 16 4/:/: 1,85 0,41 0,80 14,6 136 204 60 39 33 36 38 41 33 27 0,077 33 50 60
2,40 25 14 4/:/: 0,94 0,43 0,91 16,2 155 232 75 45 34 37 39 42 34 28 0,092 42 63 75
2,60 31 17 4/:/: 0,97 0,45 1,03 18,0 176 264 93 51 35 37 40 42 35 29 0,108 52 78 93
2,80 35 16 4/:/: 0,98 0,46 1,17 19,8 198 298 105 55 36 38 40 42 35 29 0,116 58 88 105
3,00 30 17 4/:/: 0,96 0,48 1,00 15,5 170 255 90 48 35 37 39 42 34 29 0,100 50 75 90
3,20 28 19 4/:/: 0,96 0,50 0,97 14,2 164 246 84 45 34 37 39 42 34 28 0,092 47 70 84
3,40 28 19 4/:/: 0,96 0,52 0,97 13,5 164 246 84 44 34 37 39 42 33 28 0,089 47 70 84
3,60 32 17 4/:/: 0,97 0,54 1,07 14,6 181 272 96 48 35 37 39 42 34 29 0,098 53 80 96
3,80 34 20 4/:/: 0,98 0,56 1,13 15,1 193 289 102 49 35 37 39 42 34 29 0,101 57 85 102
4,00 35 23 4/:/: 0,98 0,58 1,17 15,0 198 298 105 49 35 37 39 42 34 29 0,102 58 88 105
4,20 36 19 4/:/: 0,99 0,60 1,20 14,9 204 306 108 49 35 37 39 42 34 30 0,102 60 90 108
4,40 31 31 3:::: 0,88 0,62 -- -- -- -- -- 43 34 36 39 41 33 29 0,088 52 78 93
4,60 29 20 4/:/: 0,96 0,64 0,98 10,8 167 251 87 40 34 36 39 41 33 29 0,081 48 73 87
4,80 22 16 4/:/: 0,93 0,66 0,85 8,6 155 233 66 30 32 35 38 40 31 28 0,058 37 55 66
5,00 21 20 4/:/: 0,93 0,67 0,82 8,1 162 242 63 28 32 35 37 40 30 27 0,054 35 53 63
5,20 23 18 4/:/: 0,94 0,69 0,87 8,3 165 248 69 30 32 35 38 40 31 28 0,059 38 58 69
5,40 26 19 4/:/: 0,95 0,71 0,93 8,7 169 253 78 34 33 35 38 41 31 28 0,066 43 65 78
5,60 21 17 4/:/: 0,93 0,73 0,82 7,3 181 271 63 26 32 34 37 40 30 27 0,050 35 53 63
5,80 24 16 4/:/: 0,94 0,75 0,89 7,8 181 272 72 30 32 35 38 40 31 28 0,058 40 60 72
6,00 26 17 4/:/: 0,95 0,77 0,93 8,0 185 277 78 32 32 35 38 41 31 28 0,062 43 65 78
6,20 26 15 4/:/: 0,95 0,79 0,93 7,7 191 287 78 32 32 35 38 41 31 28 0,061 43 65 78
6,40 23 18 4/:/: 0,94 0,81 0,87 6,9 204 305 69 27 32 34 37 40 30 28 0,051 38 58 69
6,60 21 24 4/:/: 0,93 0,82 0,82 6,3 215 323 63 23 31 34 37 40 29 27 0,044 35 53 63
6,80 14 15 2//// 0,94 0,84 0,64 4,4 235 353 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,00 13 19 2//// 0,93 0,86 0,60 4,0 241 361 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 18 22 2//// 0,98 0,88 0,75 5,1 242 364 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 47 59 3:::: 0,91 0,90 -- -- -- -- -- 49 35 37 39 42 33 31 0,101 78 118 141
7,60 51 76 3:::: 0,92 0,92 -- -- -- -- -- 51 35 37 40 42 34 31 0,106 85 128 153
7,80 76 81 3:::: 0,96 0,94 -- -- -- -- -- 64 37 39 41 43 36 33 0,142 127 190 228
8,00 21 15 4/:/: 0,93 0,96 0,82 5,2 262 393 63 19 31 34 36 40 29 27 0,037 35 53 63
8,20 25 22 4/:/: 0,94 0,97 0,91 5,8 261 392 75 25 31 34 37 40 29 28 0,048 42 63 75
8,40 32 27 4/:/: 0,97 0,99 1,07 6,9 251 377 96 33 33 35 38 41 31 29 0,064 53 80 96
8,60 32 22 4/:/: 0,97 1,01 1,07 6,7 259 388 96 32 33 35 38 41 31 29 0,063 53 80 96
8,80 30 24 4/:/: 0,96 1,03 1,00 6,0 273 410 90 30 32 35 38 40 30 29 0,057 50 75 90
9,00 25 20 4/:/: 0,94 1,05 0,91 5,2 288 432 75 23 31 34 37 40 29 28 0,044 42 63 75
9,20 20 20 4/:/: 0,93 1,07 0,80 4,4 299 448 60 15 30 33 36 39 28 27 0,029 33 50 60
9,40 23 18 4/:/: 0,94 1,09 0,87 4,7 303 454 69 19 31 34 36 40 28 28 0,037 38 58 69
9,60 30 21 4/:/: 0,96 1,11 1,00 5,5 300 450 90 28 32 35 37 40 30 29 0,054 50 75 90
9,80 37 20 4/:/: 0,99 1,13 1,23 7,0 283 424 111 35 33 35 38 41 31 30 0,068 62 93 111

10,00 34 20 4/:/: 0,98 1,15 1,13 6,2 301 451 102 32 32 35 38 41 30 29 0,061 57 85 102
10,20 34 19 4/:/: 0,98 1,17 1,13 6,1 308 462 102 31 32 35 38 40 30 29 0,060 57 85 102
10,40 34 18 4/:/: 0,98 1,19 1,13 5,9 315 473 102 31 32 35 38 40 30 29 0,059 57 85 102
10,60 37 18 4/:/: 0,99 1,21 1,23 6,5 312 468 111 33 33 35 38 41 30 30 0,065 62 93 111
10,80 40 18 4/:/: 1,00 1,23 1,33 7,0 308 462 120 36 33 36 38 41 31 30 0,070 67 100 120
11,00 37 18 4/:/: 0,99 1,25 1,23 6,2 327 490 111 32 33 35 38 41 30 30 0,063 62 93 111
11,20 39 19 4/:/: 1,00 1,27 1,30 6,5 327 490 117 34 33 35 38 41 30 30 0,066 65 98 117
11,40 30 24 4/:/: 0,96 1,29 1,00 4,6 358 537 90 24 31 34 37 40 29 29 0,047 50 75 90
11,60 26 19 4/:/: 0,95 1,30 0,93 4,1 364 546 78 19 31 34 36 40 28 28 0,037 43 65 78
11,80 24 20 4/:/: 0,94 1,32 0,89 3,8 372 559 72 16 30 33 36 39 27 28 0,031 40 60 72
12,00 28 20 4/:/: 0,96 1,34 0,97 4,2 375 562 84 21 31 34 37 40 28 28 0,040 47 70 84
12,20 28 17 4/:/: 0,96 1,36 0,97 4,1 380 570 84 21 31 34 37 40 28 28 0,039 47 70 84
12,40 24 16 4/:/: 0,94 1,38 0,89 3,6 390 585 72 15 30 33 36 39 27 28 0,029 40 60 72
12,60 27 17 4/:/: 0,95 1,40 0,95 3,9 393 590 81 19 31 34 36 40 28 28 0,036 45 68 81
12,80 28 16 4/:/: 0,96 1,42 0,97 3,9 398 597 84 20 31 34 36 40 28 28 0,037 47 70 84
13,00 23 16 4/:/: 0,94 1,44 0,87 3,3 403 605 69 13 30 33 36 39 27 28 0,025 38 58 69
13,20 15 16 2//// 0,95 1,46 0,67 2,4 359 539 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,40 12 22 2//// 0,92 1,47 0,57 1,9 322 484 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,60 13 16 2//// 0,93 1,49 0,60 2,0 338 507 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,80 13 24 2//// 0,93 1,51 0,60 2,0 339 508 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,00 16 20 2//// 0,96 1,53 0,70 2,3 376 564 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,20 14 30 4/:/: 0,89 1,55 0,64 2,1 354 531 48 -- 28 31 35 38 25 26 -- 23 35 42
14,40 28 60 3:::: 0,87 1,57 -- -- -- -- -- 17 30 33 36 39 27 28 0,033 47 70 84
14,60 27 51 3:::: 0,87 1,58 -- -- -- -- -- 16 30 33 36 39 27 28 0,030 45 68 81
14,80 33 27 4/:/: 0,97 1,60 1,10 3,9 449 674 99 22 31 34 37 40 28 29 0,042 55 83 99
15,00 36 -- 3:::: 0,89 1,62 -- -- -- -- -- 25 32 34 37 40 29 30 0,048 60 90 108

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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1 PREMESSE

La presente relazione, realizzata per incarico e su indicazioni della Committenza, descrive i

risultati si n. 2 prospezioni sismiche DOWN-HOLE eseguite in Loc. Terrafino in area a Sud di Via

del Catelluccio dei Falaschi, nel Comune di Empoli.

Le indagini sono state eseguite con l'obbiettivo di individuare le caratteristiche sismostrati-

grache dei litotipi presenti (velocità delle onde Sh) e la determinazione del parametro Vseq, neces-

sario al fine della classificazione dei suoli, per la definizione dell’azione sismica di progetto, volen-

do procedere con l'approccio semplificato secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018 –

“Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni”).

2  GENERALITÀ SULLE PROSPEZIONI SISMICHE DOWN-HOLE

Lo scopo di tali prove consiste nel determinare direttamente la velocità di propagazione, al-

l’interno del mezzo in esame, delle onde di compressione (onde P), di taglio (onde S) ed indiretta-

mente, utilizzando i valori delle velocità acquisiti (VP, VS), alcune proprietà meccaniche delle litolo-

gie investigate. Le  misure  vengono effettuate all’interno di un sondaggio  geognostico, attrezzato

mediante tubazione in PVC,  �  80  mm, che viene preventivamente resa solidale con le pareti del

foro a mezzo di cementazione con opportune malte, introdotte nell’intercapedine tra le pareti del

foro e il tubo stesso.

Il metodo Down-Hole prevede la sistemazione di una sorgente in superficie e la misura del-

le onde d’arrivo in foro mediante un geofono a 3 componenti (una verticale e due orizzontali dispo-

ste ortogonalmente tra di loro). Il geofono si fissa pneumaticamente alle pareti del tubo in PVC al-

l’interno del foro di sondaggio, e con intervalli di 1,00  m viene  ricostruita la sismostratigrafia del

sottosuolo, (fig.1).
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Fig.1 - schema di acquisizione con tecnica Down-Hole

La sorgente sismica per le onde Vp è costituita da una massa battente (mazza dal peso di

8 kg) su una piastra in alluminio, o legno posta ortogonalmente all'asse del foro, ad una distanza di

3,0 m, che funge contemporaneamente da starter poiché collegata a mezzo di trigger al sismogra-

fo.

Alla stessa distanza è posta la trave di battuta per l’energizzazione delle onde Vs, orientata

in direzione ortogonale ad un raggio uscente dall’asse foro.

Per ogni metro il ricevitore viene assicurato alla parete del tubo di rivestimento  le sorgenti

vengono colpite in senso verticale (per  generare  onde  di  compressione  P)  e  lateralmente  (ge-

nerando  onde  di  taglio SH). 

Eseguite  le  registrazioni,  la  profondità  dei  ricevitori  viene  modificata  e  la procedura

sperimentale ripetuta.

L’energizzazione genera onde elastiche longitudinali (P) e trasversali (S) che si propagano

in tutte le direzioni;  in particolare le onde longitudinali  si propagano mediante oscillazioni delle

particelle  che  costituiscono  il  mezzo  attraversato  nella  stessa  direzione  della  propagazione

dell’onda.  Di  conseguenza,  il  mezzo  sarà soggetto principalmente  a sforzi  di  compressione e

dilatazione e la velocità dell’onda sarà anche funzione del modulo di  incompressibilità  (k),  che
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esprime la resistenza del mezzo a questo tipo di sforzo, al modulo di young e al coefficiente di

poisson.

coefficiente di Poisson medio:

�� = (0,5 (Vp/Vs)2 - 1) �� ((Vp/Vs)2 - 1)�

modulo di Young medio:

E = Vs2 �  ((3Vp2 - 4Vs2) / (Vp2 - Vs2))

modulo di compressibilit. volumetrica medio:

K = �  (Vp2 - 4/3 Vs2)

4 STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE IMPIEGATE

Per l’indagine in oggetto si  è impiegata un’attrezzatura AMBROGEO “ECHO12-24/2002

Sismic Unit”, avente le seguenti caratteristiche:

. numero di canali: 24

. sampler interval: 0,296 msec

. A/D conversion: 16 bit

. input impedance: 1KOhm

. Gain: 10 dB – 100 dB (step 1 dB)

. saturation tension: +/- 2,3 V

. saturation level: 100 dB

. distorsion: 0,01%

. sampler:
25 msec (191 punti)
50 msec (383 punti)
100 msec (756 punti)
200 msec (1530 punti)
400 msec (3060 punti)
800 msec (6121 punti)
1000 msec

. sampling: 130 microsec

. filter low pass: 50/950 Hz, step 1 Hz

. digital filter low pass: 1000-50

. digital filter high pass: 0-250

. frequency response: 7-950 Hz, filter at 950 Hz

. dynamic range: 93 dB

. noise: 0,66 uV RMS, gain = 55 dB

. crosstalk: 52 dB, gain = 55 dB

. power: 12 V.
Il software di acquisizione dati è “ECHO 12-24” vers. 7.00.
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L’attrezzatura è completata da geofono Down-Hole tridimensionale con compressore ad

aria per il “packer” di ancoraggio, mazza di battuta da 8 Kg con interruttore starter e cavo trigger da

200 m montato su rullo , piastra in alluminio, per  le onde Sp, e  trave di battuta per le onde Sh. Le

energizzazioni sono state eseguite a 3,00 m dall’asse dei due fori, con rilievo  delle  onde  sismi-

che  Sp  ed  Sh, ad intervalli di 1,0 m. Il canale 1 del sismografo è stato  utilizzato  per  l’acquisizio-

ne delle onde Vp, con tempo di acquisizione 200 msec, mentre i canali 2  e 3 sono stati utilizzati

per l’acquisizione delle onde Vs collegandosi ai due sensori  ortogonali del geofono tridimensiona-

le, con tempo di acquisizione 200 msec.

L’acquisizione è iniziata sia per il sondaggio s1 che per quello s2 da – 32,00 m da p.c. e ha

riguardato lo spessore di terreno fino alla quota di -1,00 m da p.c.

5 INTERPRETAZIONE DEI DATI

Per l’interpretazione dei dati è stato utilizzato il software Intersism 2.1 della geo&soft inter-

national. Tale programma è in grado di operare direttamente con i dati della strumentazione Am-

brogeo (*.dat  *.sgy) per la definizione dei tempi di primo arrivo ed il successivo tracciamento delle

dromocrone (travel-time curves). 

Il calcolo è stato eseguito con il metodo dell’intercetta, che nel caso specifico si è dimostra-

to efficace ed adatto. Negli allegati che seguono sono quindi riportati i diagrammi relativi alle dro-

mocrone (primi arrivi) relativi alle onde P ed onde S, la ricostruzione stratigrafica ottenuta e l’inter-

pretazione completa dei dati sismici. Si osserva che la stratigrafia sismica può non corrispondere

esattamente con quella geologica e geotecnica, dato che essa considera maggiormente le caratte-

ristiche elastiche e di addensamento dei terreni piuttosto che la stratigrafia caratteristica.

Per la 1° prospezione geofisica Down-Hole i risultati sono:

A partire da quota 0,0 di piano campagna si ottengono, velocità delle due componenti sx e

sy  riferite  alla  Vs30,  i  cui  valori  medi  determinati  corrispondono a 212,40 m/s e  214,00 m/s

rispettivamente. 

Per la 2° prospezione geofisica Down-Hole i risultati sono:

A partire da quota 0,0 di piano campagna si ottengono, velocità delle due componenti sx e

sy  riferite  alla  Vs30,  i  cui  valori  medi  determinati  corrispondono a 221,10 m/s e  224,10 m/s

rispettivamente. 
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Fermo restando che la scelta della corretta categoria di sottosuolo spetta al Progettista,

sulla base delle proprie conoscenze e valutazioni geologiche del sito oltre ai risultati della presente

indagine  sismica,  si  osserva  che  il  valore  della  Vs30 determinato  identifica  una  categoria  di

sottosuolo di tipo C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana

fina mediamente consistenti, con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati  da un

miglioramento delle  proprietà meccaniche con la  profondità e da valori  di  velocità  equivalente

compresi tra 180 m/s e 360 m/s. 

Per tutti i dettagli si rimanda agli allegati in calce.

San Miniato (PI), 29/01/2024                            Geol. Giuseppe Lotti
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