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38% B&RPSDUWR =LJQDJR UR 6 S $

1XRYD HGLILFD]JLRQH GL FRPSO R WR SHU
YDORUL]]JDUH H FRQVROLGDUH OfL( 4O SROR YHWUD
HPSROHVH FRQVHQWHQGR OfDPS(

GHOOYLPSLDQWR HVLVWHQWH FR( L
VSD]L GL GHSRVLWR H ORJ
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6RQGDJJL JHRJQRVWLFL D FDURWDJJLR FRQWLQXR H SURY
$QDOLVL GL ODERUDWRULR JHRWHFQLFR
3URYH SHQHWURPHWULFKH
6LVPLFD D ULIUD]JLRQH 'RZQ +ROH
5,68/7$7, '(//( ,1'$*,1,
&DUDWWHULVWLFKH VWUDWLJUDILFKH GHL WHUUHQL
5LVXOWDWL GL ODERUDWRULR
&DWHJRULD GL VRWWRVXROR
 GURJHRORJLD GL GHWWDJOLR H FRQGL]JLRQL SLH]JRPHWUL
&216,'(5%$=,21, 68//$ )$77,%,/,7$7 '(/ 38%
)DWWLELOLW] LQ UHOD]LRQH DJOL DVSHWWL JHRORJLFL
)DWWLELOLW] LQ UHOD]JLRQH DJOL DVSHWWL LGURJHRORJL
)DWWLELOLW] LQ UHOD]JLRQH DJOL DVSHWWL VLVPLFL

(/1$%25%$7, &$572*5%), &,

$//(*$72 6RQGDJJL JHRIJQRVWLFL 6 H 6

$//(*$72 &HUWLILFDWL DQDOLVL GL ODERUDWRULR
$//(*$72 &HUWLILFDWL SURYH SHQHWURPHWULFKH
$//(*$72 ,QGDJLQH VLVPLFD LQ IRUR '2:1 +2/(

|i -I ﬁ _,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDR KQLFR &RQVXOWLQJ
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38% B&RPSDUWR =LJODJR 9HWUR 6 S $
1XRYD HGLILFD]JLRQH GL FRPSOHWDPRQWROEBODWH ORUGHO WH'
YHWUDULR HPSROHVH FRQVHQWHQ®R b COHCE@MUPFSH QW R/ RXHKQV L |
GRWD]JLRQH GL QXRYL VSD]L GL GHSRVLWR H ORJ

5(/$=,21( *(2/2*, &%

35(0(66%

1HOOD SUHVHQWH UHOD]JLRQH VX R QFDVUWR R6 SH OYOHDQ BREBR =
FRPPHOQWDWL L ULVXOWDWL GHOOROIRJGPKHHGIHRORIHRIOR IILH |
S3LDQR 8UEDQLVWLFR $WWXDWLYR 388L FROWRWWGELLIP WSIELFR
O9DULDQWH DO 3LDQR 6WUXWWXUDNWH AR 05H 6 HYRDXO@PH GW R FBBIJREC
]JRQD GL 9DULDQWH Q B&RPSDUWR =LJQDJR 9HWURBG6FKHGD QF

,O SLDQR LQWHUHVVD XQTDUHD =RB¥YHG K ONDPLFRLIP HRRWR
SURGXWWLYR HVLVWHQWH HG RJJLHRORAX SDWRD G @ HOROR 6rSH
UHDOL]]DJLRQH GL QXRYL VSD]L ORJR\HWRFLDAR@® RXQHIQRQ HU BD GG
YROXPL LQWHUUDWL 6DUj LQROWUBWRHBRRH DL\ XQDHRDWR 5 IG
ULVFKLR LGUDXOLFR SHU OH FXL VSHGEUDX¥®HFRLGUL? B YEMDU INR(
,QJHJQHULD VUO ,QJ 6LPRQH 3R]JROLQL H ,QJ 3DROR 3XFFL

,O TXDGUR FRQRVFLWLYR GL ULIHDLPEBQMOR) W HJ DSOS OBHYGQR VE D
SHIRODPHQWR B8UEDQLVWLFR FRPXQDOWH UHGDWWB OIID VVH VL
DJRVWR DSSURYDWD FRQ 'HO && Q GHO

/ID SUHVHQWH UHOD]LRQH JHRORJLFB$ UWHKIDMWWLD CH W WIDFRU
SHIRODPHQWR LQ PDWHULD GL LQBDURKH HHRO/MPIAKKH 'BGURJ

SHIRODPHQWR GL DWWXBPD®G®DQDH SHOOYDWWD VHIXLWR
DSSURIRQGLPHQWL GL FDUDWWHUH JHRORJLFR WHFQLFL H VLV

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QOREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ
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$O WHUPLQH GHOO LQGDJLQH YH®@IRMWWRBIQAWWH GE@GOEDL]RRV
38 LQ IXQJLRQH GHL GLYHUVL DV SMR WH RFEXRH WHR XDG GRIIHRR OF
GHOLQHDWL FRQ L GDWL D GLVESWRNWIXLWPGH H FRQ OH LQGDJLQL

3HU TXDOWR FROFHUOQOH WXWWL JOJIODMVIHVHWILY HGWD X®LL FID UD
g VXERUGLODWD OYDWWXDI]LROH GHD 3LDORH @HOLULVIS HW IR
HODERUDWL HG DJOL VSHFELILHARVWGEUBIXGCLFRDUB®WIMWHWH & DB URR®

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLFR &RQVXOWLQ3IDJ
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'(6&5,=,21( '(/ /182*2

/ DUHD LQ HVDPH VRUJH QHOOD SRARPRQBOMH2GEH® SROWU L)V
GLVWDQ]D PLQLPD GL FLUFD P D 2 ®XR GRIO/ FHLHDU B LGBIPS
SUHYLVWD GDO 38$%$ g FRPSUHVD WUD L DMRISRW LHG8LD SRO@EHUHH D&D R

'DO SXQWR GL YLVWD PRUIRORJIGFRR VW FF RMSIODNVRL DQ IR DIHON
$UQR LQ VLQLVWUD LGURJUDILFD H GHIELZXRIO DAR@QHOMUR HI
FDUDWWHUL]]DWR SUHYDOHQWHPHQWH GIBD ®WHID SIHIDWHH B HDOW
DUHH SL+ R PHQR DPSLH DQWURSLFBQW H LKDG)XOMWMIKE D B H U] Q B
TXRWD DVVROXWD PHGLD GL FLUFD PV OFP

*(2025)2/2*.$

3HU RWWHQHUH XQ FRUUHWWR LQWXFEHDPHRMRUIGB®OHF K
SDUWHQGR GDOOJDFTXLVL]LRQH GOOODI R D UNMDPWIH RPRIHRR®D P
'RWW *HRO *DEULBI®SHURYDWILERQ 'HO && Q GHO HOOD
FDUWRJUDILD GHO 3LDQR VWUXWWR®@D'GID LQW HUFRFHIDOH DC

g VWDWR HVHJXLWR XQ ULOLHYR RQDFBRBDB UG GHYWKQYO F
HVDPH 'D WDOH LQGDJLQH q HPHUVR TXDQWR VHJXH

/I YDUHD ULFDGHQWH DOOYLQWHUQRDGD XYQR GROHL &G GLDIC
VWDELOH SLDQHJIJLDQWH H SULYD GIQRRUWPH,CG IF RGQIWMHWMW\N RP |
FDUDWWHUL]]IDWR SUHYDOHQWHPHQ@WH VGO ®HG R \DUWWHIH IDAXNKYR §
GHSRVLWL H DWWLYLW)] DQWURSLHKR | NMHIRNM LPDUHERR «<ULOHYDW

$OOR VWDWR DWWXDOH GL LQGDJLQML RQA®JDUEB YD IHVB
GLVVHVWR DWWLYL HR LQFLSLHQWL GQp QBQYRPBQLUP R UWIIW D
TXLHVFHQWL LQ JUDGR GL FRPSURPHWWH U MHIDVID WV 8§ B RO HW A

*(212%.$
'DO SXQWR GL YLVWD JHRORJLFR V&GRPWRW R LL QOQNAHRW FH
SLDQD DOOXYLRQDOH GHO ILXPH $UQR $0DHDBVONHHQUA HPRDWN G DI
VXERUGLQDWDPHQWH D JUDQD VDEELRVD H R JKLDLRVD
1HO GHWWDJOLR IDFHQGR ULIH U LP HRQHOR 0G OO DD OMHN D 0J
SUEDQLVWMAR *HRO *DEULBOBURYDOIELFRQ 'HO && O G H
FRQIHUPDWD QHOOD FDUWRJUDILD S®DOH DGR W WD W\R V¥ RQD'GIE
ILJ QHOOYDUHD GL GOWRVHWYH OOXRUPQROL FRV
FRPSRVL]JLRQH SUHYDOHQWHPHQWH OLPRVR DUJLOORVD H VDE

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ
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JRUPH H GHSRVLWL GRYXWL DOOH DFTXH FRUUHQWL VXSHUIL
'HSRVLWR DOOXYLRQDOH LQDWWLYR YDEELH 6LORFR )RID]E
DEERQGDQWH 'HSRVLWL DOOXYLRQDOL DWWXDOL + E
'HSRVLWR DOOXYLRQDOH LQDWWSRRLM P LD O@XYIR@DRAL UH!
R QRQ WHUUD]]DWL EQD

, GHSRVLWL DOOXYLRQDOL DWWXWOUOKY VRQIR D WAHSROY/IL WMR
DWWUDYHUVR SURFHVVL IOXYLDOALRU GIL OLUWDLL H-F R VGDL B/KXKE RALLGC
OLPRVR VDEELRVL QHO FDVR GHOOH SLDQH DOOXYLRQDOL PLQ

, GHSRVLWL DOOXYLRQDOL UHFHQWID WHRWDWRD UDMRO B XFR OLW |
SLDQD DOOXYLRQDOH FRVWLWXLO\DLW § UIHY DPOMQUAL A A HQIMPHR \GRD \
VDEELH H OLPL WDORUD YDULDPHQMML STH GLRRIHIQ R] HW MW HALDPLH
LOQWHUHVVH FRQ FRPSRVL]LRQH D SUG FRQMMDWER. JHRPALMW RO E
XQD SUHYDOHQ]D GHOOD JUDQXORPHWIULRVIV.RGD\QTOOD JUDQ X (

&$5%$77(5,67,&+( [, 727(&1,&+(

3HU TXDQWR FRQFHUQH OH FDUDWWH 8 UWW HBKWH. GLHAORON B B @I
VL ULOHYD OD SUHVHQ]D GHO®@B LX)QUW| ® HV ROPRW\WR WH 6 QDFBC
GHO 36 ,QWHUFRPXQDOH DGRW W DGLRIB GLHODH VIVCH ¥ I DR OIDUP\M |

'RWW *HRO *DEUDHSURYWDWDIFRQ 'HO && Q GHO

1HOOD FDUWRJUDILD GL SLDQR LEKHX®HW J RIGR GERM\F R QUL
FRSHUWXUD FRQ VSHVVRUH PLQLPR GWLJLR RHRVRRQWILDW®&RJ H
DG XQD VWDQGDUGL]]DJLRQH GHOOOL LOMBMWHL RIHR QRIILFW LE
VXGGLYLVLRQH GHL OLWRWLSL LQ F@&DVVLGILSUHGEHDMQLIWAD L
OLWRVWUDWLJUDILFKH SRWHQ]LDIQRIQGWHR ¥R @ FHR/ \G L ELQ@V \WDLE
GHL WHUUHQL GL FRSHUWXUD DIILRUR QR I IQHFOLAYDW H X VB IL OLLQ M
&ODVVLILFDWLRQ 6\WWHP $670 PRGUWLSRDWRD WRPH GL VHJ

8QLWj OLWRWHFQLFD 0/SL

4XHVWD XQLWj FRPSUHQGH OLPL LQRUBDIQQRL OLPRVGDRGD UU
DUJLOORVL GL EDVVIBEIS OPEWHEOMWHW JHQHWLFR GHSRVHBIRQDOH

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ
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&$5%$77(5,67,&+( ,'52*(2/2*,&+(

3HU TXDQWR FRQFHUQH OH FDUDWWHUINDLFK® R GEIHRNWRO R
ULIHULPHQWR DO TXDGUR FRQRVFLWGEFPR b XBLSRRUQ\DRV RH RIDMFS BLUFH
DO 36 H DO 58 GHO 'RWMG DWR/R GDBULHHQH G 0D FOUQLD LGUR
36 LQWHUFRPXQDOH DGRWWDWD IURJHR G FRX W RJLGIHYDVH
DIILRUDPHQWR QHOOYJDUHD LQ HVD®HW UGV WQ YD G R DEDI SR SM
HOHYDWD H FRPXQTXH YDULDELOHHLGL UUDDRJRA B HLDGIODU SN H BN
FKH QHOOYDUHD ULVXOWD GRP L GMHYWE WMHD GOXF LR QRHOWU L DG |
DFTXLIHUL ¢ FRUUHODELOH DOOHSERQGH YIFRIQW®H SHUPHDELOL

/D IDOGD OLEHUD DOOYLQWHUGR WEHMHGWPHRZDWIUDQPIXYD R [
XELFDWD VXO IRQGRYDOOH GHO )WXPSULQERSH GH H ® XgR ¥ VDU HOX\
UHJLPH GL VXEDOYHR GHL FRUVL G OGO ¥ IJ LUWYLHIFX\S D OPHHLO B/HHS
SL. JURVVRODQL JKLDLH H VDEELH DPBVBPMDQR GUIRX
SURJUHVVLYDPHQWH FUHVFHQWL DYYLFLQDDRWR\GH ®OD)LXOBIL
FRQGL]JLRQDWD GDOOD PRUIROR H®mOGHIAR DUD-SS UHY HFQW 0D DOV \
GLUH]LRQH SUHYDOHQWH 6XG 1RUG BEUMRBUEUBR @] FRQR HFF
GL HPXQJLPHQWR GL DFTXH SHU XVRWOPELL@R WL BIHEDRHRQ R @
VFRSL DUWLJLDQDOL LQGXVWUL NGOG LDPBIQM LD WK H PRHUW U LLERX
GL ULFDULFD GHOOD IDOGD SUHVBARVE®OHM g FEHODOH. QG0 YD G}
GHO )LXPH $UQR GD FXL ULVXOWD VRWD MIRQPODPRQWHGL QIO
GDOO $UQR YHUVR OD IDOGD QHL SHVLRGD]RRIIL RBUPEHQMID $.
YHUVR LO VXEDOYHR GHO )LXPH $WOQR LOHWSBULRGL GNVFH R G MW L
GHOOD VXSHUILFLH IUHDWLFD FKH SLY)SQWBVEPNVDPDFRHOR
PLQLPL]]DWD QHOOH ]JRQH SLs GLVWDQWL

,Q PHULWR DOOD SUHVHQ]D GL SR\MW ISRWLFRL 8 LGBI® XN RJ BEDX
DL VHQVL GHO ' /JV HV P LRJIJUDWLD WHPDOL FDWWDOL]]D
YLIHQWH VWUXPHQWR XUEDQLVWLFR MOUHD @WH BBVR G HP®R B/
g LOWHUHVVDWD GDOOD ]JRQD GL WVHWIBWGR G3RJLL DSRWD K
DFTXHGRWWLVWLFR ORFDOL]]DWL DG (VW GL YLD GHO &DVWHO

,Q UHOD]LRQH DG LQIRUPD]LRQL ULEHYW¥FWHKHGOHID S M U \BRIGIFQ WL
GHOOYDUHD RJJHWWR GL 38$%$ F R DUH{RPADQUWR K HP S UHV W WG
VHIXLWR GL VSHFLILFD SUHVFUL]JLRQH GPD SBHWHL G HPOROPL W
FKLPLFR EDWWHULRORJLFR H SLHRPHVOWH RSE! K @@ED WORO GIIX H6 (
SR]]JR DG XVR DFTXHGRWWLVWLFR G3HO]BRPE®I FR ISINWWBHD LG
GHO ' /JV HVPL

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ
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,QILQH VL HYLGHQI]LD FKH O YD U IRHGWWR GHO.MD ¢ KX 05 \8 R/X]
QHOOD SHULPHWUBHRQBLVSRQLELOLWj LQIHULRGH PXIODCFBS
%LODQFLR ,GULFR GHOOD $G% 'LVWHUHWINRRDO® HG H,QO WBGHI Q
QHFHVVLWj GL UHSHULPHQWR GL ULVRWHWY HGH LIFDV R RIWWHAUDM
GHOOJDUW GHOOD GLVFLSOLQD GHO FLWDWR 3LDQR 6WUDO

3(5,&2/26, 737 *(2/2*,&$

'‘DOOD &DUWD GHOOD SHULFRORVLW j36HHR @WROIRSBIN GHALRID 9DE
*UDQGDQESURYDWD FRQ 'HO && Q GHO HOOD FPRIQMRUPDMW D
6WUXWWXUDOH LQWHUFRPXQDOH WG RWWDWRONRQHDORJ&&E WIWR
ULHQWUD QHOOD VHIJIXHQWH FODVVH GL SHULFRORVLWj] JHROR

* SHULFRORVLWj] *HRORJLFD OHGLD
$UHH LQ FXL VRQR SUHVHQWL ITHQRPH®@IH JFARRP RO IHRFROHRQWELJHGE
OLWRORJLFL HIJIJLDFLWXUDOL QDD V¥RLSYBOHQYDV] RRGHDWL & X DY
VX YHUVDQWL FRQ SHQGHQ]JH LQIHULRWH GD LQDODHUL GRQR QD
FKH SUHVHQWDQR OH VHIJXHQWL FIPROWRORILVWWHFKH JHRORJLI

9 ««

9 WHUUHQL DUJLOORVL DUJLOOLVBIURAY DO MMHW B WPLD WOULLFR
WHUUHQL D VWUXWWXUD FDRWLFD LQWGLEDWDYYD P H QRS

f

9 «««
1HOOD FODVVH * VRQR FRPSUHVH OH DXMAOPHDIEDOHGWHPDBQ
FKH SRWUDQQR WXWWDYLD HVVHUHHFHEKHBUQWVYWRLFDLGHOW®ORS
SURJHWWD]LRQH HGLOL]LD 7DOL JREHBOLROMK LL @ HIH HDWH OTXH
RVVHUYDQR HYLGHQ]H GL LQVWDELARQH VROQRROQG]IHFHDQLHGLQL
VSHFLILFKH LQGDJLQL GD HVHIXIOUMIQE GLYGIRR® PR AHGLLI ILAADWHR Q
FRQGL]JLRQL HG L SURFHVVL JHRPRUIRORJLFL SUHVHQWL QHOO

3HU TXDQWR FRQFHUQH JOL DVSHRQMGLPHAWRJLFR OR DL H ¢
HVHIJXLWL LQ TXHVWD IDVH GL VW RGLRI YWHQNMWHHFRGAKHFRR QU YV
FRQRVFLWLYR GL ULIHULPHQWR 900U BEWRHOD® HQ W Q RS 18 B/MJQX MW
FRQ 'HO && Q GHO H SHUGD PP VVH BRQIHUPBROR
LQGLYLGXDWD QHOOR VWUXPHQWR XUEDQLVWLFR YLJHQWH

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ

=
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3(5,8&2/26,7- 6,60,8% /2&$/(

,O WHUULWRULR FRPXQDOH GL (PSROMLYPGRW W RO GY HROLFRJ R
FRUUHGR GHOOH LQGDJLQL GL VXSSRYWROQODVIOL 7DWHXYWQR GILF
FODVVLILFDWR LO WHUULWRULR FRRX®DPB QRFPIMH BEODYDAMU
GHOOD &DUWD GHOOD 0236 OLFUR]RQH [RFPIRJHRIHUWHHIDQL & URNIFHHN
LQ SHULFRORVLWj VLVPLFD ORFDOH 6WWHBILOHLQLTRP WR LJRE) |
)D )D 7 ,Q ILIJXUD q ULSRUSHIMW BRO®IR VDW MW\DL GPIIOFD OR
,QGDJLQL JHRORJLFKH H VLVPLFKH BUDXOFS RUWHRU 6 R B XBILIDAHR DA
9DULDQWH DO 36 H DO 58 GHO

SBHULFRORVLWj VLVPLFD PHGLD 6
SHULFRORVLWj DVVRFLDWD D J]RQH MDDERQH OR¥PIOWWLELOL

3HU TXDQWR FRQFHUQH JOL DVSHWWDRWLWPLHLXIGDU QD OXSHWR
VL ULOHYD FKH QRQ VRQR LQWHUY HQURVAFRBRE EILW KHRUG V SUHWHN
DO 3LDQR 6WUXWWXUDOH H DO 5HIJWODDPR@ WO SGED@LVWHER D
SHUWDQWR VL FRQIHUPD OD FODVVH GADSGHOCPRORWUWP NQWH
YLIHQWH

,1'$*, 1, *(2*1267 ., &+( ( &$5$77(5,==$=,21( ),6,828M&&S7(55(1,

$ VXSSRUWR GHO SUHVHQWH 3LDQRVSWRYXIW DY\RLJSIBDUL R | LC

H VLVPLFR GHL WHUUHQL SUHVHQWQ SBIOWLRERIIMUMARUEG LHIUQ WHQ

GHO FODVVH GL LQGDJLQHXQD qV$WBIWDFDHID®PLYPDIWD JH

FDUDWWHUH JHRWHFQLFR H JHRILVLFRGHRIID K IV FRO-EQW I/ R. @ Bl

Xx Q VRQGDJJL DOOHJDWR D FDURWD GIL R DFRQ\R DQ XLR) ¢
DWWUH]]DWL SHU SURYD VLVPLFD LQ IRUR

Xx Q DQDOLVL GL ODERUDWRULBWRL WHUUHQL SUHOHYEL

x Q SURYH SHQHWURPHWULFKH VWDWORKBW®RD L@ XW W

GL WXER SLH]RPHWULFR SHU OD PEVXUIBI WL HYHQWXDO

Xx Q LQGDJLQL VLVPLFKH LQ IRUR GH \DROQOGDJIDIWR WLSR ¢

JTXELFD]JLRQH GHOOH LQGDJLQLIHYMHURLWH q ULSRUWDWD Q'

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ
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6RQGDJJL JHRIJQRVWLFL D FDURWEBJIGLROPERWD®RRJIHRS U
, VRQGDJJL 6 H6 YHGL DOOHJDWRFRQWQOIXRVEIHD XQD RV
PW H SURVHJXLWL D GLVWUX]LRQH WPp@QAR+tUDJIJLXQGDR SO ®
OfHVHFX]LRQH GHL VRQGDJJL JHRJQRVWLFL VL g FRVu DUWLFF

6RQGDJJLR 6 $UHD 125" 29(67
x DQDOLVL LQ VLWR GHOOH FDURW I& HL U3 FIRR/LW U X]WR®&LH R

X HVHFX]LRQH SURYH JHRWSFRNHFWHSIHQ@ NWW R PAHIVEHRU
X HVHFX]LRQH GL Qf SURYH 637 LQ IRUR

637 HVHIJXLWRLIDB37 637 HVHIXLWR1DB37
X SUHOLHYR GL Qf FDPSLRQH 6 Q@GBVYWXUED \ORPRLY I/ IFBQ}
FDOFDUHH GD PW PW

6RQGDJJLR 6 $UHD 68' (67
x DQDOLVL LQ VLWR GHOOH FDURW I& HiL U FIRR/LW U X]W R®&LH R

X HVHFX]LRQH SURYH JHRWSFRNHFWHSIHQ@ NWW R PAHIVEHRU
X HVHFX]LRQH GL Qf SURYH 637 LQ IRUR

637 HVHIJXLWR1IDB37 637 HVHIXLWR1DB37
X SUHOLHYR GL Qf FDPSLRQH LQGLVWESVRDWRJIERQ [ ODAS
FRQ UDUH FRQFUH]LRQL FDOFDUHH GD PW PW

/ID VWUDWLJUDILD GL GHWWDJOLEBXOBQGHWE YRV RBXIRRQHHS |
ULOLHYR IRWRJUDILFR GHOOH FDVWOLWHWMWH OCF-DAVHIORMVIWULFL VR

$QDOLVL GL ODERUDWRULR JHRWHFQLFR
6 XL Q FDPSLRQL GL WHUUHQR SHWMBHXYIDWH QK VRIURHRDIR C
GD ODPERUDWRULR JHRWHFQLFR FHUWLILFDWR
9 &RQWHQXWR GITDFTXD
9 3HVR GL YROXPH
9 3URYD GL WDJOLR GLUHWWR
9 3URYD HGRPHWULFD
, ULVXOWDWL RWWHQXWL QHOOH MDDJRH S U RPYHH WRI® RL G-HHURAJ
VRQR ULSRUWDWL LQ DOOHJDWR GHOOD SUHVHQWH QRWD

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ
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3URYH SHQHWURPHWULFKH

/D SURYD SHQHWURPHWULFD g XQD SDRWRD XIWPONVIRD IGH
VWUDWLJUDILFR OLWRORJLFR WILLSRORIHBFG®IQ WAHKHUGBQ HWHEHIE
XWLOL]]JDWR SHU OJHVHFX]LRQH GH®QHSIS QR WH RSRHHOMWR R RWDW
IRUQLUH XQD VSLQWD SDUL D FR® XQBDOSOIW-D HITRQ ISPD M D SWR

/ RSHUD]LRQH FRQGRWWD LQ PRGDQLW j WD % HPDWHRWQUH. @ RV
PDUWLQHWWR LGUDXOLFR OH DVWH PAR/ODDQBRLBW IPQIDRPBWE
TF O DWWULWR ODWHUDOH ORFBD)OH QWD SWMH W\DLRSRHU WR VED O
(ODERUDQGR OH OHWWXUH GL FDPS$DSQDQRLSROVLEDROBWINNDI
DWWUDYHUVDWL ,Q SDUWLFRONBH X@®DUDSSIRADYRRGH BWQ/OQD
FRQVHQWH TXLQGL GL GLVWLQJXHQH LQ AWRHWHDW LFRHFVRQIG K5 D
6HDUOH 1HOOJYDUHD VRQR VWDWH PHWU XE MH \QN D W3 B R ¥ HF B H CK
OH VHIXHQWL SURIRQGLW,|j

MPo % EIA ‘ WE} (v |3

% v sEtu sE] ~qpxoh Y U %X xe

wd i (01161711 TR

wd 1 (011611 TIEL

wd i (011611 TIEL

Wd & (61i611)7i TIEL
Wi ~ Wd |ie 1Thil1i7s fiuii
Wi ~ Wd e THiliTs AU
W3 ~ Wdl|i 111|718 (AU
Wi ~ Wd|3e 1117118 Ui
Wo ~ Wd|fe V18 (AU
W6 ~ Wd|oe VI8 (AU

&RPH SUHGHWWR L IRUL SHQHWURPWWBR F&L M RRFRHWWDMR. SSH
SUHVHQ]D GL HYHQWXDOL OLYHQOGLI$SHRWDFLL JH B D.QGIDUD G-GIU

6LVPLFD D ULIUDJLRQH 'RZQ +ROH
, VRQGDJJL UHDOL]]DWL 6 H 6 VRQRQVIVEWIHPWQWBWRVSH B
OD UHDOL]]D]JLRQH GHOOJLQGDJLQHHVLVPLFD D ULIUD]JLRQH 'R
3HU OD UHJLVWUD]LRQH GHOOH RQGB H3 G IF R\WWBIDH\RV L R QS$U R
XWLOL]]JDWR XQ JHRIRQR GD SR]]R PX®@XWWRG G DXQ WH FHYQ WRRL

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLER &RQVXOWLQ3IDJ
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FRPSRQHQWL GHO PRWR OXQJR OHHWEX¥HGR U H]JRRWD XIQ R UMK Y
JHRIRQR GD SR]J]JR PXQLWR GL XQRWIL\HQMMO LR B 68 HYPUPKDWDR K |
PHFFDQLFR DOOH SDUHWL GHO ULYHNWQRHQW® IRURQBLFUD
SUHYHQWLYDPHQWH DWWUH]]DWR FR@HMXDR GIL G H WHI\UW L P D QW
L WUHQL GTRQGD SURGRWWL GXGBHIHBRHUJL]]D]JLRQL SRVWH L

(QHUJL]]JDQGR VX XQD SLDVWUD SRVWWHL WGHQR W\WR JRRE®RW
SUHGRPLQDQWL RQGH 3 GL FRPSUHVVLRIQMWDROQW WH SMU GH]I
OHJQR SRVWD D GLUHWWR FRQWBWWR GIREQVBXWREOR]]RUBFXBV
OHQWDPHQWH OH EDWWXWH GHVWUD ISRQADUVWUDFDIRELR YD
PLJOLRUDUH OJLQGLYLGXD]LRQHN®HODYRQER B U LWRIDLR IR BK
VL SXz FRVUu DYHUH XQ FRPSOHWEB WRQ\WRBR®TR @B FE D QO /LY
LOQYHVWLJDUH ,Q TXHVWR PRGR SHQHRYQLKEXQMRRGEH RQUHHQILL ]
XQR SHU OH RQGH 3 H OJDOWUR SHU OH RQGH 6+

8QTIXQLW] GL FRQWUROOR JHVWLVHBHLOWUDMRRGH ©BORUDRII
PHQWUH OH WUDFFH VLVPLFKH UHOPMAIWj Yl RIRQ RL Q@ WH.U/NDLOD
VLVPRJUDIR GLIJLWDOH SHU OD ORUBRWMRF BHD\OLHY D HHIQ I BVRIDD LIRR

A4XHVWD WHFQLFD GL SURVSH]LRQH VLWMPEL SUHSURSIDOD]IF
RQGH GL FRPSUHVVLRQH 3 H GL WDWUJQRR R ®© AV B RVVORSIX® W R SGLU F
GL ULFHJLRQH VLWXDWR LQ SURIRQGLWj QHO IRUR GL VRQGDJ.

/D YHORFLWj GHOOH RQGH 3 H GHOOHHERIBMHWEH+ OM HHQ G B
GURPRFURQD

3HU L ULVXOWDWL H OD UHOD]R8Q HD®IO B HIWWRD J GIHRO \SLU H M/

5.68/7$7, '(//( . 1'$*,1,

&DUDWWHULVWLFKH VWUDWLJUDILFKH GHL WHUUHOQL

'DOOH ULVXOWDQ]H GHOOH LQGDJHOQL FRPBIQRVRY IGAK H QAVRIQU
SRVVLELOH ULFRVWUXLUH YHURVIDRLPR HGRQHNLHW B D WQHWN IR RO
38%

/TIDUHD ULVXOWD PROWR YDVWD H D\GHFKWHHQH O6 GAIYWGW DA K
QHOOH YDULH SHQHWURPHWULH YoLS/SDDL FOQRV R VRALUIDLWGE D 0 DS X RV
ULWHQXWR RSSRUWXQR VXGGLYLGHGD DFDQD@&\HH V R\WDAURY RQHS
QRPLQDWH SHUSYHPBIbL ROWG H$5($ 68" (67

,Q JHQHUDOH QHOOD WRWDQL¥) BHD|QR Q WHDG LD @ KU UNHRNVRWLF
YDULDELOH FRPSUHVR WUD H DWIP WHRIQR @ W DWRRIVRGD Y I |
VDEELRVL GRWDWL GL PHGLD FRQVLVOWHRPEML LDQU DICONHRYRD@RDV D

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLFR &RQVXOWLQRDJ

o) G
IS
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FDUDWWHULVWLFKH JHRWHFQLFKH FROIRQR QRO BORIRBGL W
LQ 6 HILQR DOOD SURIRQGLW] GRQR SBWVIHR WL CUPRNDEELR)
FRQVLVWHQWL VLD LQ 6 FKH LQ 6 ILIQ®RGDOMWDPONVLPFDNSUR
SHQHWURPHWULFKH WDOH RUL]J]JRQWHY B UKD BLIOQGW Y DGKIDUIFR D
D PW

$5($% 125" 29(67LQGDJLQL GL ULIHULPHQWR 6 3 B&37 3 B&3

7HUUHQR YHJHWDGHB BJULRER®RD FLUFD PGD S F

/JLPL DUJLOORVL GHEROPHQWH VDEBWWH UG&RWDRLHGIHR
GDOOD EDVH GHO SULPR RUL]JJRQWMPWL@RE6DOOD SURIR(
/JLPL DUJLOORVL GRWDWL GL PHGLR WHWVQH FKIHYODV VE B\
GHOOYRUL]JRQWH ILQR DOOD SURIRQGLW]j GL LQ 6
/JLPL VDEELRVL GRWDWL GL PHGLH PH®G UR FEWRPDGGLFrEED

E

DVH GHOOYRUL]]IRQWH ILQR DOOD PDVVLPD SURIRQGI

2UL]IRQWH

$UHD 125" 29(67
6wWUDWLJUDILD GL ULIHULPHQWR |6

352)21',7=

P

7THUUHQR YHJHWDOH DJULFROR

+

/LPL DUJLOORVL FRQ OLYHOOL GL muPWRWBEEVWYRKEHRIWHRWIHBEQ LARHKGILH F

/LPL DUJLOORVL GRWDWL GL PHGLR EDVVH FDUDWWHULVWLFKH JHRWHFQ

| FKH

/LPL VDEELRVL GRWDWL GL PHGLH PHGLR EXRQH FDUDWWHULVWLFKH JHR

WHFQLF

$5(% 68" (67LQGDJLQL GL ULIHULPHQWR 6

3 B&37

7THUUHQR YHIJHWDGH BJULIER®RRD FLUFD
/ILPL DUJLOORVL GRWDWL GL PHGLHKAHSDDW W HHDLWHN GHK
RUL]]JRQWH ILQR DOOD SURIRQGLWj GL
/[LPL DUJLOORVL GRWDWL GL PHGLR WHVQH BRBHYOW VE B\

GHOOTRUL]]JRQWH

3 B&37 :

P GD S F

PW LQ 6

ILQR DOOD SURIRQGLWj GL

PW L

/LPL VDEELRVL H R VDEELH OLPRVH GERWQM H DALD WH\GLUY
ILQIRIDWOD PL

JHRWHFQGPBPKKKD EDVH GHOOYRUL]IRQWH

$UHD 68" (67

2UL]JRQWH
6WUDWLJUDILD GL ULIHULPHQWR 6

D

352)21',7-

P

7THUUHQR YHJHWDOH DJULFROR

+

/LPL DUJLOORVL GRWDWL GL PHGLH FDUDWWHULVWLFKH

{ JHRWHF®LFKH

/LPL DUJLOORVL GRWDWL GL PHGLR EDVVH FDUDWWHUL

VWLFKH JHRWHFQ

| FKH

/LPL VDEELRVL H R VDEELH OLPRVH GRWDWIFEH BPHBWH

PRILFIKRHEXRQH FDU

DWWHU

.. A

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLFR &RQVXOWLQRDJ
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SLVXOWDWL GL ODERUDWRULR

/H DQDOLVL GL ODERUDWRULR HVHIXEMHWXXYIE PR SHERQ@QRGLRWEG UW |

JHRWHFQLFL SHU OfRUL]]JRQWH DQGBJDWR YHGL FHUWLILFDWL LQ

2UL]]RQ
VWUDWL

WH
JUDILFR

$UHD 125" 29(67
&DPSLRQH 6 &

352)21',7=

P

/LPL DUJLOORVL FRQ OLYHOOL GL uPWWIBEEVWYRKGRWHRWIHBEQ LEFHKGILH F

/DEHOOH GHL SDUDPHWUL JHRWHFQLFL

&DUDWWHULVWLFKH

Rifennmento Canattenstiche fisiche Tagho diretto
Sond | Camp. | Profondita w ¥ free ¥t Indice | Poros Sat (i ¢
iy n* m *a BN’ | Bifm' | ENm vuot *s * ¥ kPa
1 1 1520 228 | 187 | 152 | 194 | 0,74 | 426 | 830 | 207 | 1891
'RYH

8PLGLWj QDWXUDOH
J SHVR GL YROXPH GHO WHUUHQR

Je

SHVR GL YROXPH GHO WHUUHQR VHFFR

J § SHVR GL YROXPH GHO WHUUHQR VDWXUR
| DQJROR GL DWWULWR LQWHUQR
F FRHVLRQH HIILFDFH

SLVXOWDWL GHOOD SURYD HGRPHW&LFD FRQGRWWD VXO FL

ILVLFKH H SURYD GL WDJOLR GLUHWWF

EROVA EDOMETRICA
6] E Cv K
KPa kPa cmEsac cmisec
492 =98 4 2886 0.000437 1.48E-08
984+ 1968 3821 0.000327 8,39E-09
1968 + 393 6 9840 0.000301 5.06E-09
3936+ TB7 2 109494 0.000248 2 1E-09
TBT.2+=1574.4 20825 0.000178 8.38E-10
2UL]]JRQWH $UHD 68' (67

6WUDWLJUDILFR

&DPSLRQH 6 &

352)21',7-

P

/LPL DUJLOORVL GRWDWL GL PHGLH FDUDWWHULVWLEFK

H JHRWHRQLFKH

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRKQLFR &RQVXOWLQRDJ
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/DEHOOH GHL SDUDPHWUL JHRWHFQLFL

&DUDWWHULVWLFKH ILVLFKH H SURYD GL WDJOLR GLUHWWF

Rifernnmento Carattenishiche fisiche Tagho diretto
Sond. | Camp. | Profondita W ¥ Vsec Ysat | Indice | Poros. | Sat b c
" o° m %o N | kENm' | KN vuor Ya *a *® kPa
2 1 1.5-2.0 217 | 185 | 16,0 | 199 | 065 | 3804 | 895 | 244 | 256
'RYH

8PLGLWj] QDWXUDOH
J SHVR GL YROXPH GHO WHUUHQR
) SHVR GL YROXPH GHO WHUUHQR VHFFR
J § SHVR GL YROXPH GHO WHUUHQR VDWXUR
| DQJROR GL DWWULWR LQWHUQR
F FRHVLRQH HIILFDFH

SLVXOWDWL SURYD HGRPHWULFD FRQGRWWD VXO FDPSLRQF

PROVA FERDOMETRICA

] E Cv k
kPa kPa cmifsec cmisec
9841968 13105 0.000299 2. 24E-09
1968 = 3936 13253 0,000135 9 96E-10
39367872 13667 0,000083 3.96E-10
TBT 2+ 15744 22719 0,000085 3.66E-10

6L ULPDOQGD DOOD IDVH HVHEXWLYWUQ TDMRWHEXI ER QLH) GMH
FDUDWWHULVWLFL FRPH LOGLFDWRWIHDMIHRIJIRIIROWL LOQOGHYLX

&DWHJRULD GL VRWWRVXROR

1HO SUHVHQWH SDUDJUDIR VL ULBEEHWH&R. VLB DVXKROWDRWWGE
GHOOYDUHD GL LQWHUYHQWR QHFMFHEWDULBDUHY D Y W WRW D HS
HLUHODWLYL FHUWLILFDWL GDOO P\WIG QH.OYH] D20 D H 2 D(WR Q B LU

ﬁ ,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRKQLFR &RQVXOWLQRDJ
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$0 SXQWR GHO ' 0 &DVOHRIR IFRQGL ]V R® W R\RSR J U
GHILQL]JLRQH GHOOYD]LRQH VLVPLFD GL SURJHWWR VL DIIHUPLC

JTHIIHWWR GHOOD ULVSRVWD VLVPLFLLIQRRKEB OH B D MDLO XD H
OH PRGDOLWj LQGLFDWH QHO DPORUD @H DFRQISU QLIRQLLY DW DB W L .
GHL WHUUHQL VLDQR FKLDUDPHQWBHULER®W & X®HBPIO®L TEOH F)
ULIHULPHQWR D XQ DSSURFFLR VHP SOLAD FIDRMRY RKHHO VL READW R WX
GHL YDORUL GHOOD YHORFLWj] GWBUBSRJID]LRQH GHOOH RQGH

, YDORUNVNRQRIRWWHQXWL PHGLDQWH VSHF LILFXWDS BRWH YROJ
OLPLWDWDPHQWH DOOYDSSURFFLR WHP SE DID AIRQR HARILR LYFIKOD
DIILGDELOLW] FRQ L ULVXOWDWOLGDGD @&WHMS SR RO‘fHH 3 QR VHWSR
GLQDPLFKH SHU L WHUUHQL D JUDQDULFRWVOWDWHFKWRYH SHQ

/D FODVVLILFD]LRQH GHO VRWW R VERROARL MIR & LI MWW R B/ LIV B 0L
GHOOD YHORFLWj HTXLYDOHQWH GLL SWRS®URLIB PHV G HOIDIH ¢
GDOOYHVSUHVVLRQH

" ' 1 1 i
¢ guella formanone costifupta da roScia © terrenid Moy rIgide, caratteriizata oa

3HU GHSRVLWL FRQ SURIRQGLWj] + GROOMXEWWEBP WR] HISKH.Y |
RQGH GL Wby GHRLDLWD GDQ SIRIWMDWHYXWRI SRQHQGR + P QF
HVSUHVVLRQH H FRQVLGHUDQGR OH SIULRKRUD HWMWJ GGH $O R NRQQGD W
/H FEDWHJRULH GL VRWWRVXROR FBESHSYRFFHR W R D KROQ {IXFDLVOA

LQO 7DE '

ﬁ ,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (OQREQRIKQLFR &RQVXOWLQGDJ

.qi 'N.—'l"
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Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che PEFTHETIOND Vutilizzo dell Approcia .'?E"I'-'l',r‘lI ificato,

Categoria | Caralteristiche della superficie topografica
Ammassi racciost affioranti o tevreni molte rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

| Rocce tenere ¢ depasiti di ferreni @ grana grossa molto addensati o terveni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s,

Depaositi di terrent @ grana grassa mediamente addensati o terveni a grana fing mediamente consi-

stentti con protondita del substrato superiord a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velodita equivalente compresi tra

| 180 m/se 360 m/s.

Depasiti di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terveni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con protondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la protondita e da valon di velocita equivalente compresi tra

| 100e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche ¢ valord di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego

D

rie C o [, com profondita del substrato non superiore a 30 m

,Q EDVH DL ULVXOWDWL GHOOD FDPB®URDODHRICRVWIED C
HVHIJXLWD LO YROXPH GL WHUUHQGBDL@/GLIUHOR DLYND@MD AR
FDUDWWHUL]IDWL GD XQ PLJOLRUDFKB VR B0 O0H R URBHELL\W W j, ¢
GL YHORFLWj GHOOH RQGH 6 PRVWWR ¥QDPIERIRQGLWj SHIDWDX
+ PLQ EDVH D TXDQWR VSHFLH®DWR DO SXQWR/WDWRB FED!
SDUDPHWUR

96HT P VVRZQ +ROH 6 $5($ 125' 29(67
96HT P VVRZQ +ROH + 6 $5($ 68' (67
,Q ULIHULPHQWR DO " O VBIH UG D &V D GHREPLL Y I @&LBI IDBCCD) @

FRQJUXHQ]D FRQ OD GHVFUL]JLRQH VW DWLJUDIEFD G H®D O DVDF
XQ VRWW RDVRIDFR GLRYRHUR VE' WIPDWWD GL WHUUHQL D JUDQD
DGGHQVDWL R WHUUHQL D JUDQD IRQDSPRGRQEG HWWEHERQXEVW
P FDUDWWHUL]]DWL GD XQ PLJOHEGED®HEMHR FRRHD OB S U R BRIQ
GL YHORFLWj HTXLYDOHQWH FRPSUHVL WUD PV H PV~

,GURJHRORJLD GL GHWWDJOLRFKHRQGL]JLRQL SLH]JRPHWUL

6RQR VWDWH UHDOL]]JDWH LQGDJLQLLQGDRUARORRQFKAVWHB
SLH]JRPHWUL FKH KDQQR SHUPHVVRHIRIP HPRQLFLR B D YB O X WOOLLY
LQWHUIHUHQ]H FRQ OH RSHUH LQ SH FDJGHRMWNARD U-H FGRQUIHG W H QO\H
WXWWL JOL DEFEFRUJLPHQWL QHFHVWLFIX DiG] S H WEILUWDIOY B RXQIEL

ﬁ ,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRKQLFR &RQVXOWLQRDJ

&

S0 PO
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1HO FRUVR GHOOH FDPSDJQH JHRJQRNRWRFKW IFWR  GRMA XL @ |
OLYHOOL SLH]RPHWULFL LQ WHPSL IHWWRWDOL LRGROMDIQRL ® HUMNL

GLVSRVL]LRQH 7DEHOOD $ SHU LISX®QWL GL PLVXUD LQGLFDW
. W ‘C £ 1"“"

pz cpT 1) )
(012024

83 (cPT 2

101 224}

Pa (CPT 3 i
01 20ad) =

LEGENDA
#5 (ZPT 4) (@) ] uimite area Pus

Prove ponetrometriche 2021
{pun o rileevo pezomelrica)

Prove panetrometnche 2024
[pundl & rilewo phazomeirico)

)L $ 8ELFD]JLRQH SXQWL GL PLVXUD SLHJRPHWULFD

3 3 3 3 3 3
7 7 y 7
'$73 0,685$&3 &37 |&31 &3 &37 &37 &3 &3 &37 &37
3,(=20(75,&%
PGD S F

$UHD GL ULVWDJQR

7TDEHOOD PLVXUH SLH]RPHWULFKH

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRKQLFR &RQVXOWLQRDJ
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'D VHJQDODUH OD SUHVHQ]D GL HVW HWHH IRH WLIOMHDU DRV D \Y
QHOOD SDUWH 6( GHOOYDUHD GL 38 XEKH QHDOQOHR YLHQU WHLFADVOR
HYLGHQ]LDQR OD QHFHVVLWj GL SURKGHDBXOHFROGHODHDDE D U

3HU TXDQWR ULJXDUGD OR VFDYR GHRELYRQXPYLGH FRM®SHQH K
LQGDJDWD FRQ OH SHQHWURPHWULHH®IZDW R X7Q PHN HKOQR) B LH
ULVSHWWLYDPHQWH D PW H BHUDQBW IGD 1D WW FEREGEWLOD
SURIRQGLWj] PDVVLPD SDUL D FLUFD q SRUYVBHWWNRI M S PD UHWF
DWWHVWD D SURIRQGLWj WDOL WD L@QROFDQWHUIHULUH FRQ OH

&216,'(5$=,21, 68//$ )$77 . %,/,7$9 '(/ 38%

, GDWL GL ULIHULPHQWR SHU ODvVBEDHHVMHQ@W H WG D JI1HRHO RIJLHH
VLVPLFL D VXSSRUWR GHO 3LDQR 6WWXW W X3U1D & BV M) MVAHQ X RAPLARC
VSHFLILFKH FRQGRWWH VRQR UIWXICHNVO WLV \DHOWMUWRD WHRDB JILG R
SHULFRORVLWj] FKH LQWHUHVVDQR OYDUHD RJJHWWR GL 38%

&RPH SUHGHWWR GDOOTDQDOLVIWGHODGQWEHYROW LG RRIGG!
FRQRVFLWLYR UHGDWWR DL VHQVL33BHO 5HIRODPHQWR 5HJLRQ

/ID GHILQL]JLRQH GHL YDUL FULVWHUDG3IHI| B @WML\EL GUWS$ HUQ FBRK
VLVPLFD H DOOH SUREOHPDWLFKIHH WG/XPDIHR ¢ ROLG-KX HE DY N VD W |
'3 * 5 5 H IDFHQGR ULIHULPHQQBD WL @ W WHID 8 WIHKRQ & HOW
SHIRODPHQWR S8UEDQLVWLFR DL VVHQ@HGA®DOAOLEDUWW 6 XS RUW
DOOD 9DULDQWH &DUWRJUDILH MWMjP DAVR.E R HL HD S DGR ILI=HEQ D
9DULDQWH Q &RPSDUWR =LJQDJR 9HWUR 6 S $B6FKHGD 1RUPL

9HQJIJRQR GL VHIXLWR LQGLYLGXDWH ®HOF IQOICQRL RQ IR GIH MDY

J)DWWLELOLWj) LQ UHOD]JLRQH DJOL DVSHWWL JHRORJLFL

3HU FRPRGLWj] GL FRQVXOWD]LRQH WL BUSRWBIWD GXDDRDWW LFRC
JHRORJLFL DOOYLQWHUQR GHOOD 9®AKUHGEIDN H RVEG D3LDQRGM®C
SHIRODPHQWR SB8UEDQLVWLFR

« 3/D IDWWLELOLWj] g VXERUGLQDWD DOOEDIUQVXOWRIYPRVELFKEH
VLWRVSHFLILFKH GD VYROJHUVL JLL (@ DESYHIO-®RL 8 D KB LAHARO HWQRADPW
17&B H '3*5 5 SHU FODVVH GL UL@AQGCBILQRQ PRGLILFDUH QH.J
FRQGL]JLRQL HG L SURFHVVL JHRPRHW IKRKDR OF LG H UHMH OQRMQAH QGHOLO SIDUWHD
XwLoL]]pbuvL SHU OH QHFHVVDULH LY MMHUUHCQH LRHG HRHANIWSE R W B Q LI
DGHIJXDWH VFHOWH IRQGD]LRQDOL WRURDDMRLVYD @GR SWHYWR AH.GHUDH) D
GHL I[URQWL GL VFDYR H DG HYHQWXRPIHU I8 UG LGEH IR QA VA L DV WHHI ML

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLFR &RQVXOWLQRDJ

=
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VWHVVH ROWUH D SURYYHGHUH D PRWQR RUHPBIR RDSIHH PRFPHHMX D MFR 56
SRVVLELOLWj GL LQWHUIHUHQ]D FRQ OD IDOGD ~ «

&Lz SUHPHVVR VL HYLGHQI]LD FKK5LLIQD WR/Q ERLWARWWY j VOIRLS B D LIV
HVHIJXLWH VSHFLILFKH LQGDJLQL JHROQRDMMRRKH GH YOWP QRKI
PDWHULD 17& H '3*5 5 SHU OQHFODVWVXLGALLYXGCWDWL VR
DO SDUDJUDIR SUHFHGHQWH SDUDJUDIR

'‘DOOD FDUDWWHUL]IDJLRQH JHRWHF®% FOR @ VWL XWMIH DD QR Y
VSHFLILFKH H SUHVFULWWLYH SHU IRQGD]JLRQL VSHFLDOL

6L ULPDQGD FRPXQTXH DO SURJHWWR HRWHARLY¥R GBI PRIL
OIDWWULEX]JLROQOH GHL SDUDPHWWRIUUHODWBDMONFU LMW WHUBIQL
LOGLYLGXDWL FRVu FRPH OD VAHOROI GEH. Q DWKWIDOGHO OB WQ §
VSHFELILFL VXL WHUUHQL

6L ULFRUGD FKH OH QXRYH FRVWUX]LBQLGE$BVDWR MRRDWD{]
LO SURJHWWR QRQ SUHYHGH OD UHDOL]]D]JLRQH GL YROXPL LQ

)DWWLELOLW] LQ UHOD]LRQH. PUOL DVSHWWL LGURJHRORJ
&RPH DO SDUDJUDIR SUHFHGHQWH VIH U IFSR UMD LT L Q\Y R/ \¥ E
TXDQWR FRQWHQXWR QHL FULMWHWL GG U R NRIOER. X IFW jDSTHAN 1 Q W E

«31HO VHWWRUH VL ULOHYD OD SUHVH QPDOGH WDHEW OH Vi BHSEH. B PHH(
SRUJLRQH QRUGRULHQWDOH ULHQWUI®D HIWE RSHELH W 0]Q RHUH R U
ULFDULFD  GL FXL DO 3LDQR %LODQFXRO G UELHFROGHDDDQ ®G BR' LEHAY
HYHQWXDOL QHFHVVLWj GL UHSHUL PHOQWERR U DULYR HWIY H G K LOIFDV R R W
GHOOTDUW GHOOD GLVFLSOLQD GHO FLWDWR 3LDQR 6WUDOFLR

3UHGLVSRVL]LRQH DO ULVWDJQR HVGXBBOD AMDWXU®B] LW 8 H UGHIR O B
VXOOD SRVVLELOLWj GL LQWHU I HWGHQEL /KG B H | RBHUML FIRHG L CFRW S LL
GL PRQLWRUDJJLR SLH]JRPHWULFR SHUGODVWROG]]DWHPS8RGDDB & WX
VWUXPHQWD]LRQH GL YHUWLFDOL GHW\QR DGR QB FHRRMRY MULIF DO H Q. G
SHU OD JHVWLRQH GL HYHQWXDOL WFIDHUWHVR VE\W B | D®IGWD DY O DXHU G L
UHDOL]]DJLRQH GHOOH RSHUH LQWHUUDWH QHO FDVR VH QH SUHYHC

,O0 VXSSRUWR DOOD IDVH GL SURJBW IV BIMRO@LHF G\R ¥ 1jRSUR B WH G H D
DO FRQWUROOR H DOOR VFDULFR O&/I$S® 6 HHDIEG X B VGL GALL D@ WR H Q W]RD ]U
OD VLFXUH]]D GD VYHUVDPHQWL DFFLGHQWDOL "«

&RPH GHVFULWWR DO SDUDJUDIR H VXK DX\ /D HO DB BIE R D\
LGURJHRORJLFKH SHQHWURPHWULH PXSHWH OGP REDLQOVIRDU C51JH. ]I

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLFR &RQVXOWLQRDJ
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SLH]JRPHWULFL SHU GDUH XQD SULPDL WEXWIJHRDH FRQOOH BE
LO PRQLWRUDJJLR SLH]JRPHWULFR KDDLRUBQIIOW RS PH VRFHWYL B L DG
GD SF HGL VRSUDOOXRJKL HVHBXLEMIDKODQ ®IR WHVH|DEBI\W RSO
SURSRVLWR GDWD OD YDULDELOLSNIHGH Y SRIVR LIVK@H B HIXV WL
IDVH HVHFEXWLYD VDUj QHFHVVDULR SURXYWWHGWMWR b6 OX® L YAK
GHOOYDUHD WHOQHQGR LQ FRQVLGRH VIVXEDR IOGUSXBY F B LDJIOROQHL

3HU TXDQWR ULJXDUGD OR VFDYR GHRELYRQ XPYLGH FRM®SHQH K
LQGDJDWD FRQ OH SHQHWURPHWUL® REBL HYR®IHW B XKW HO B LPE
KD HYLGHQ]LDWR XQ OLYHOOR SLHMIPHWULFRPSRMWR ULV MW
LVRIUHDWLFKH GL OXJOLR UD S SWRI® R DLVF DWGH Q H3B0 PRP X Q\
ULSRUWDQR TXRWH GL VRJJLDFHQ]D GHA QR VIDHOVWE\D RS DOL SDF
FRQVLGHUDQGR LO IDWWR FKH OD FDV\SD DL ] KIQIDFBURIRQGVS
DWWXDOH q SRVVLELOH DIIHUDP DSUWR FKQIGQ IV j| MD®D. \GID DRV HVQNA
VFDYR

,Q UHOD]JLRQH DOOD YXOQHUDRLGL 88U HDWWDALRQIH WR HB XQ
GRYUDQQR HVVHUH UHDOL]]DWL QHO ULVSHWMP WH DSHRQM AK
ULVFKL GL LQTXLQDPHQWR LQ RWY\LHFASMUHD B ]DQGHDOWMLOROB D!
VDQFLWR GDO ' /JV HVPL HQODDUWRERD LR QEIXG B AL
HVVHUH HYLWDWL VYHUVDPHQWL H FROWBPX®D|XE8BUI GH® VIX |
SURJHWWR HVHFXWLYR FRQWHUU|] OH QQBH¥DPILRQD OD DOIH B WH
GHOOH RSHUD]LRQL LQ FRQGL]LRQLGGIOULERUTKL®DR @WK D J XL

)DWWLELOLW] LQ UHOD]LRQH DJOL DVSHWWL VLVPLFL

,Q UHOD]LRQH DOOD FODVVH GL 3HUEOR®RM L& j SELWIPALEDRLNQ
TXDQWR JRQD VXVFHWWLELOH GL DPSOL)DFD]LRQ#R@RY¥D CSHJ HFY
SDUWLFRODUL FRQGL]JLRQDPHQWILRCS\W UHODX DIDWAR L 5 V WR \
QD]LRQDOH

&HUWDOGR PDU]R

,GUR*HR 6HUYLFH 6 U O
(QILQHHULQJ DQG &RQVXOWLQJ

,O THFQLFR 5HVSRQ"
'RWW *HRO
$OHVVDQGUR 0855%7

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRIKQLFR &RQVXOWLQRDJ
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,O 'LUHWWRUH 7HFQLFR
'RWW *HRO
6LPRQH ),$6&+,

&ROODERUDWRUH 7HFQ
'RWW *HRO
(OHQD 3HOOHJULQL

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREDRKQLFR &RQVXOWLQRDJ
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ESTRATTO CARTOGRAFIA DI VARIANTE PS e RU

ESTRATTO CARTA GEOMORFOLOGICA
Piano Strutturale intercomunale adottato Approvata con Del.CC. n. 93 del 18/12/2023
Scala 1:5.000 Carta geomorfologica Non in scala
Wy o % |
) \ O ,
Legenda
I Zone d Vanane
Forme, depositi e attivita antropiche

o,
% [ s reorto antopico errapenn
" rievato stradale o fermoviano ecc )

LEGENDA

Limite area di PUA

Forme, depositi e attivita antropiche
E=] h1 - discarica di rifiuti
[ h5 - riporto antropico (terrapieno, rilevato stradale o ferroviario, ecc,

J 1 Orlo di scarpata di erosione fluviale di altezza indeterminata Fig.2




ESTRATTO CARTA GEOLOGICA
Piano Strutturale intercomunale adottato
Scala 1:5.000

ESTRATTO CARTOGRAFIA DI VARIANTE PS e RU
Approvata con Del.CC. n. 93 del 18/12/2023

Carta geolozica Non in scala

‘ Fome & depcslt] dovun alle acgue coment suUpaTicial
L s Dlﬂﬁlﬂmmllﬂmmmm
Yece misceia d sac0 o o [-amone e abbondarte (W)
L
- Cropurito shoaonas Inatiivo Lirm inorgena
v Forme, deposii @ ativia’ aniropche

DTl Fiports antropico
=== emapiann, iilevaln dridae o farodatio e )

Perimetro zone di Variante

D Zone- & Vanants

LEGENDA

Limite area di PUA

Depaositi Quaternari

Depositi Olocenici

D aa -Depositi di versante - Clocens

[ ] b2a- Depositi eluvico-colluviali

[ . ] bda -Depositi da debris flow & mud flow
] e3a- Depositi palustri

EI h1 - Discariche per inerti e rifiuti solidi urbani
|+ «| h3- Discariche di cave, ravaneti

[ . .] h5- Tarreni di riperto, bonifica per colmata
[ at- Corpo di frana

[ ] - Depositi alluvionali attuali

|| bna- Depositi alluvionali recenti, terrazzati e non terrazzati

Fig. 3




ESTRATTO CARTA GEOLITOTECNICA ESTRATTO CARTOGRAFIA DI VARIANTE PS e RU
Piano Strutturale Comune di Empoli Approvata con Del.CC. n. 93 del 18/12/2023

ala 1:5.000
Carta geologico tecnica Non in scala

Legenda

] 2o vartans
Element irogeolegie
@  Pozzo o sondaggio che ha raggiunto | substiae gecogico
@  Pocmo sondaggio che non ha raggunts | substrato gadkogio

Classricapone geobbgien-facnics

D SCes . Sabbva argiless. miscala d sabha & aigiia
{ Arcpmastam a/cansl)

[:I Rz - Terren conbenen restl o sttty anropica | Alira)

- WLp - Lim inorgania, faring d roccs. sabbie finl imose o
arglioss. il arollosl A beess plashota

Terreni di copertura LEG EN DA

I:] Rizz - Terreni contenenti restl di attivita antroplca (Altro)
[ | Limite derarea di PUA
[ ] GMpi - Ghiaie limose, miscela di ghiais sabbia e limo (Piana inondabile)

- GMes - Ghiaie limose, miscela di ghiala sabbia e limo (Argine 'barre! canali)

[ cmdl - Ghiaie limose, miscela di ghiaia sabbia e limo (Fiana deltizia)
Elementi gealogici @ idrogeatagici
:] SWim - Sabbile pulite ¢ ben assartite, sabbie ghialose (Terrazza marina) = T pTu———— —

[:] SCtm - Sabbie argillose, miscela di sabbia & argilla (Terrazze maring) ®  Fozzo o sondagglo cive non ha ragglunte || substrate gealagico

I: SCpl - Sabble argillose, miscela di sabbia e argllla (Plana Inondablle)

I:] SCes - Sabhie argillose, miscela di sabbia e argilla (Argine ' barre; canali)

MLtm - Limi inerganicl, farina di roccia, sabbie fini limose o argiliose,
lirdl arglilosi di bassa plasticitd (Terrazza maring)

- MLpi - Liml Inorganicl, farina di roccia, sabble fAnl limose o arglllose,
limi argillcsi di bassa plasticita




ESTRATTO CARTA IDROGEOLOGICA
Piano Strutturale Intercomunale adottato

N\

Scala 1:5.000
S

o 1 1 . | ‘l-. I

N N
NN

-

ESTRATTO CARTOGRAFIA DI VARIANTE PS e RU
Approvata con Del.CC. n. 93 del 18/12/2023

Carta idrogeologica Non in scala

.wm

L ".:h. *il (N @ Utcasions poem idhopotabll connessi 3 putbioo asquedatto
W'\ L v | w [ rasia dirispetio dei poen ictopotabil (Dl gs 15272006
Y @  bscagione sorgent diopotabill connesse & pubtiioo soouedolla

S [ Fasoe anspeno asie sargent irvopotaba {DLQS 152/12006)
PN —— Curve sopece

AR e v alsponity iR e cofites
b (Piane Biancio bieo - Alfonta of Bacing Appennian Safmectnionais]

\ \\‘ B D3 sree 2 ciigonkiita infericrs lla capadta d rcaics
‘&% B PP D4 oree s dipontita moo iferirs #a capata d riarica
¥eg Class o permeabivts
[ - tassa
W [ 2 medobaces

X R ] 3mem

L' [ 4 medo slevata

LEGENDA

Lirnite dell'area di PUA

o - ) Classi di permeabilita
& |Ihicazione pozzl idropotabill connessi ai pubblico acquedotto

[ Fascia di rispetto dei pozzi idropotabili (Dlgs 152/2006) B 1- bassa
& Ubicazione sorgenti idropotabili connesse al pubblico acquedotto B 2- medio bassa
[ Fescia di rispetto delle sorgenti idropotzhill (Digs 152/20086) [ 3 media
2 X [ 4 medio elevatz
— Crve iSopere
B 5 elevats

Aree con disponibilita idrica critica
{Piano Bilancio ldrico - Autorita di Bacino Appennino Settentrionale)

™ D 3-aree 2 disponibilits inferiore alla cepacits di ricarica

[+ 4 - aree & disponibilit: molto inferiore alla capacita di ricarica

Fig. 5
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LABOTER Sl
Lab. Geotecnico - C.S.LL.PP. Decr. 2436/13

Committente : Penetratio snc
Cantiere : Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

Verbale Accettazione n°: 21 del 15/01/2024
Data Certificazione : 06/02/2024
Campioni n°: 2

Certificatida n®an®: 00406-00413




DNV Business Assurance
Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE:

Penetratio snc

RIFERIMENTO:

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

CARATTERISTICHE FISICHE

ANALISI GRANULOMETRICA

COMPRESSIONE

Umidita naturale 22,8 % Ghiaia % V kPa
Peso di volume 18,7 KkN/m3 Sabbia % cu kPa
Peso di volume secco 15,2 kN/m3 Limo %
Peso di volume saturo 19,4 KkN/m3 Argilla % \éim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m3 D 10 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,741 D 50 mm
Porosita 42,6 % D 60 mm
Grado di saturazione 83,0 % D 90 mm TAGLIO DIRETTO
t?m?:e g| “?Ui?iti‘ Zf Passante set. 10 % Prova consolidata-lenta
imite di plasticita ()
. . s Passante set. 42 % !
Indice di plasticita % P i t 200 0/0 C. 191 kPa
Indice di consistenza assante set. 0 | 20,7 °
Passante al set. n° 40 .
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
CNR-UNI 10006/00 \ Coefficiente k cm/sec \ Res °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cc.D.| Cd kPa lq ° V E Cv K
kPa kPa cmz/sec cm/sec

C'cu kPa I'cu °
C.U. 49,2 + 98,4 2886 0,000437 1,48E-08

Ccu kPa lcu ° 98,4 + 196,8 3821 0,000327 8,39E-09
uu. | ¢ kP | ° 196,8 + 393,6 5840 0,000301 5,06E-09

Y. u a u .
393,6 + 787,2 10994 0,000248 2,21E-09

FOTOGRAFIA 787,2 + 1574,4 20825 0,000178 8,38E-10

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Cilindrico

Qualita del campione: Q5

Posizione delle prove cm

CF TD ED

i

Rp cm
kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
Argilla limosa con concrezioni calcaree
MUNSELL SOIL COLOR: 7.5YR 6/3 Light brown
200 Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket
penetrometer e vane test
< 24.5 kPa molto molle
245-49.1kPa molle
375 49.1-98.1kPa  plastico
98.1-196.2 kPa consistente
196.2 - 392.4 kPa molto consistente
>392,4 kPa duro
375
35
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DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I S TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcrche diLaboratorosu ere (Setore  EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00406 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 25/01/24

COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216-10

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 22,8 %

'®/ Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I S TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcrche diLaboratorosu ere (Setore  EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00407 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 24/01/24

COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseqguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 18,7 kN/m3

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00408 Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 02/02/24
COMMITTENTE: Penetratio snc
RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 1.5-2.0
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 2435-11
Caratteristiche del campione 0.740 DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
Peso di volume (kN/m3) 19,28 o 0,700
Umidita (%) 23,5 0,660 LN
Peso specifico (kN/m3) 26,47 0.620 \‘\
Altezza provino (cm) 2,00 0,580 \'\
Diametro provino (cm) 5,00 0,540 \\
Sezione provino (cm2) 19,63 0,500
Volume provino (cm3) 39,27 s
0,460 —
Volume dei vuoti (cm3) 16,10 0,420 I ZSuEl %
Indice dei vuoti 0,69 0,380
Porosita (%) 41,00 0,340
Saturazione (OA)) 91,1 1 10 100 V 1000 kPa 10000
Pressione| Cedim. | Indice Modulo Cv k
0.0 DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO kPa mm/100 | Vuoti Cc kPa cm?/sec cm/sec
v 492| 27,3| 0672
° 98,4 61,4 0,643 0,096 2886 | 0,000437 | 1,48E-08
2,0 = - H 196,8| 112,9| 0,599 0,145 3821 | 0,000327 | 8,39E-09
% T 0ala 393,6| 180,3| 0,542 0,190 5840 | 0,000301 | 5,06E-09
787,2| 251,9| 0,481|0,202| 10994 | 0,000248 | 2,21E-09
4,0 = i —— 1574,4| 327,5| 0,417|0,213| 20825 | 0,000178 | 8,38E-10
T | | 393,6| 311,0| 0,431
T 196,8 98,4 | 280,8| 0,457
6,0
8,0 IR S
10,0 = ——
12,0 ™ U Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
—— L 8y, £
1410 = | /”__/_/,_ 98,4 100004
160 —*-"‘“’—:::_»_»’____ L B9B,6 kPa —
’ e PP 1000 )
18,0
100
20,0
0,1 1 10 100 ¢ 1000 ; 100
min 1 10 100 1000 kPa 1000

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore.

EA:35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00408 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:  06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 02/02/24
COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 98,4 kPa Pressione 196,8 kPa Pressione 393,6 kPa Pressione 787,2 kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,02 27,3 0,02 61,4 0,02 112,9 0,02 180,3
0,25 37,2 0,25 77,7 0,25 136,4 0,25 196,6
0,50 39,0 0,50 80,3 0,50 139,0 0,50 199,6
1,00 40,9 1,00 83,0 1,00 141,9 1,00 202,7
2,00 42,7 2,00 85,9 2,00 145,3 2,00 206,3
4,00 447 4,00 88,9 4,00 148,9 4,00 210,8
8,00 47,2 8,00 92,4 8,00 153,5 8,00 216,5
15,00 49,4 15,00 95,5 15,00 158,3 15,00 223,4
30,00 52,0 30,00 100,0 30,00 164,4 30,00 231,7
60,00 55,0 60,00 104,0 60,00 169,5 60,00 239,3
120,00 57,0 120,00 107,2 120,00 173,6 120,00 2447
240,00 58,8 240,00 109,5 240,00 175,8 240,00 247,4
480,00 59,9 480,00 111,1 480,00 177,0 480,00 2493
900,02 60,7 900,00 112,3 900,00 178,2 900,00 250,7
1200,02 61,1 1200,00 112,7 1200,00 178,8 1200,00 251,4
1440,02 61,4 1440,00 112,9 1440,00 179,2 1440,00 251,9
2880,00 180,3
Pressione 1574,4 kPa Pressione 393,6 kPa Pressione 98,4 kPa Pressione -- kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,02 251,9 0,02 327,5 0,02 311,0
0,25 264,2 0,25 320,2 0,25 305,9
0,50 266,8 0,50 319,5 0,50 305,1
1,00 269,4 1,00 318,8 1,00 304,4
2,00 273,4 2,00 317,8 2,00 303,6
4,00 278,7 4,00 316,4 4,00 302,1
8,00 285,7 8,00 315,1 8,00 300,3
15,00 294,1 15,00 314,0 15,00 297,5
30,00 304,4 30,00 313,0 30,00 294,2
60,00 314,0 60,00 312,3 60,00 290,1
120,00 319,5 120,00 312,0 120,00 286,5
240,00 323,0 240,00 311,8 240,00 283,9
480,00 324,7 480,00 311,6 480,00 282,4
900,00 326,6 900,00 311,5 900,00 281,8
1200,00 327,0 1200,02 311,0 1200,02 281,4
1440,00 327,5 1440,00 311,0 1440,02 280,8

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance
Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00409 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24
COMMITTENTE: Penetratio snc
RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 1.5-2.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04
Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 103 191 312
Tensione a rottura (kPa): 62 88 141
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 2,17 2,53 2,98
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,24 0,30 0,40
Umidita iniziale e umidita finale (%): -- 26,5 --- 25,2 --- 25,1
Peso di volume iniziale e finale (kN/m3): 18,1 22,9 19,3 24,1 18,7 23,3
500
DIAGRAMMA W
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ©
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min ° .
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa Vv
, 0,60 160
e 3
0,40 [ 2 w T
mm 1| T P 128 ™ 3
] a
0,20 //
# 96
0,00 e = N
[ ~ 2
64 .
-0,20 // L T 1
-0,40 32 /
-0,60 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm mm G

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/26Qircolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00409 Pagina 0/4 DATA DI EMISSIONE:  06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24
COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,004 10,8 0,00 0,028 18,6 0,00 0,019 23,9 0,01
0,025 18,6 0,01 0,147 38,1 0,03 0,142 56,7 0,04
0,062 24,3 0,02 0,282 49,2 0,06 0,282 73,9 0,06
0,105 27,0 0,02 0,420 58,3 0,07 0,428 86,7 0,09
0,274 34,1 0,05 0,557 65,3 0,09 0,572 95,6 0,11
0,496 42,2 0,08 0,699 69,7 0,11 0,708 102,5 0,12
0,710 47,8 0,12 0,841 73,6 0,13 0,846 109,2 0,15
0,912 51,7 0,15 0,980 75,3 0,14 0,989 114,7 0,17
1,133 55,3 0,17 1,119 77,5 0,16 1,134 119,4 0,19
1,363 57,3 0,19 1,265 79,4 0,18 1,283 123,3 0,20
1,588 58,9 0,21 1,407 80,6 0,20 1,425 126,1 0,22
1,801 60,4 0,22 1,553 82,2 0,22 1,574 128,3 0,24
2,018 61,8 0,24 1,701 83,6 0,23 1,713 131,4 0,27
2,254 62,0 0,24 1,845 83,9 0,25 1,854 133,9 0,29
2,486 61,8 0,25 1,992 85,0 0,27 2,004 136,1 0,31
2,703 61,5 0,25 2,134 86,1 0,28 2,153 137,8 0,32
2,918 61,5 0,26 2,286 86,7 0,29 2,299 138,6 0,34
3,137 61,3 0,27 2,429 87,2 0,30 2,446 139,7 0,35
3,373 60,9 0,27 2,575 87,2 0,30 2,594 140,3 0,37
3,605 60,6 0,28 2,720 87,2 0,31 2,740 140,6 0,38
3,815 60,4 0,28 2,875 87,2 0,32 2,883 140,8 0,39
4,030 60,2 0,29 3,023 87,2 0,33 3,034 140,6 0,40
4,265 60,0 0,29 3,165 87,2 0,34 3,182 140,0 0,41
4,506 59,5 0,30 3,310 87,2 0,34 3,328 139,2 0,42
4,713 59,1 0,30 3,454 86,9 0,35 3,478 139,2 0,43
4,931 58,4 0,31 3,603 87,2 0,35 3,621 138,3 0,44
5,164 58,6 0,32 3,752 87,2 0,36 3,764 138,1 0,45
5,399 58,2 0,32 3,896 86,1 0,36 3,911 137,5 0,45
5,629 57,3 0,32 4,050 85,6 0,37 4,058 136,7 0,46
5,843 57,1 0,33 4,195 85,0 0,38 4,211 135,8 0,46
6,066 56,8 0,34 4,343 84,4 0,38 4,360 136,1 0,46
6,305 56,2 0,35 4,492 84,4 0,39 4,511 135,0 0,47
6,533 55,7 0,35 4,637 83,6 0,39 4,654 134,4 0,47
6,750 55,0 0,36 4,785 83,1 0,40 4,799 133,6 0,48
6,969 55,3 0,37 4,934 81,9 0,40 4,948 133,1 0,48
7,202 54,8 0,38 5,076 81,4 0,40 5,093 132,8 0,49
7,432 54,6 0,38 5,225 81,1 0,41 5,248 132,8 0,49
7,657 54,4 0,39 5,366 80,0 0,41 5,391 131,7 0,50
5,525 79,4 0,42 5,543 130,8 0,50
5,664 78,6 0,42 5,688 130,0 0,51
5,812 78,1 0,42 5,831 129,4 0,51
5,958 77,8 0,43 5,982 128,6 0,51
6,109 77,5 0,43 6,128 128,1 0,52
6,258 76,7 0,44 6,273 126,9 0,52
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimegaer Ild e del laboratgrip
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ot l:lN\iljlﬁzmjA\TAACCRED\A Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
ML:T:N 50 900; 2015'(;') 9(;01 ) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00409 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24
COMMITTENTE: Penetratio snc
RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO 1.0
% 2,0
PROVINO 1 3'0 T L
Pressione (kPa) 103 20
Altezza iniziale (cm) 2,000 50
Altezza finale (cm) 1,936 6.0
Sezione (cm?): 36,00 7,0
Tso (min) 0,0 8,0
Df (mm) 7 9,0
i 10,0
Vs (mm/min) 0,000 01 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO o 10
* 2,0
PROVINO 2 3’0
Pressione (kPa) 191 20
Altezza iniziale (cm) 2,000 50
Altezza finale (cm) 1,861 6.0 SEELI
Sezione (cm?): 36,00 7.0 T} —
Tso (min) 0,0 8,0
Df (mm) 7 9,0
i 10,0
Vs (mm/min) 0,000 01 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO 1,0
% 2,0
PROVINO 3 3'0
Pressione (kPa) 312 1o
Altezza iniziale (cm) 2,000 50
Altezza finale (cm) 1,818 6.0
Sezione (cm?): 36,00 7,0
Tso (mln) 0,0 8,0 TR ]
Df (mm) 7 9,0 T
i 10,0
Vs (mm/min) 0,000 0.1 1 10 100 1000 min ¢
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazicmeottura stimata tf = 50 x5 Vs = Df / tf
SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
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DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNI EN IS0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcrche diLaboratorosu ere (Setore  EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00409 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24

COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 48,70 2,44 0,25 121,10 6,06 0,25 157,30 7,87
0,50 51,20 2,56 0,50 123,80 6,19 0,50 160,90 8,05
1,00 52,90 2,65 1,02 126,20 6,31 1,00 166,80 8,34
2,00 54,50 2,73 2,02 128,10 6,41 2,00 168,70 8,43
4,02 55,90 2,80 4,02 129,80 6,49 4,00 170,70 8,54
8,02 57,30 2,87 8,02 131,30 6,57 8,00 173,70 8,68
15,02 58,30 2,92 15,02 132,90 6,65 15,00 174,80 8,74
30,02 59,50 2,98 30,02 134,00 6,70 30,00 176,80 8,84
60,02 60,80 3,04 60,02 135,10 6,76 60,00 179,40 8,97
120,02 61,70 3,09 120,02 136,10 6,81 120,00 180,10 9,01
240,02 62,50 3,13 240,02 136,80 6,84 240,00 180,80 9,04
480,00 63,70 3,19 480,03 137,70 6,89 480,00 181,60 9,08
900,00 63,90 3,20 900,03 138,40 6,92 900,00 181,80 9,09
1200,00 64,10 3,21 1200,03 138,70 6,94 1200,00 181,80 9,09
1440,00 64,30 3,22 1440,03 138,90 6,95 1440,00 182,10 9,11

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 1.5-2.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 103 191 312
Tensione a rottura (kPa): 62 88 141
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 2,17 2,53 2,98
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,24 0,30 0,40
Umidita iniziale e umidita finale (%): -- 26,5 --- 25,2 --- 25,1
Peso di volume iniziale e finale (kN/m3): 18,1 22,9 19,3 24,1 18,7 23,3
500
DIAGRAMMA W
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
: . 300
Coesione: 19,1 kPa =
Angolo di attrito interno: 20,7 °
° 200 P
LT
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 L
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min J,//‘/
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 ]
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa V
, 0,60 160
L 4— 3
0,40 [ 2 w T
mm 1| T P 128 ™ 3
iy a
0,20 //
- 96
0,00 e e e S
[ ~ :
64 .
-0,20 // L1+ T T 1
-0,40 2y
-0,60 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm mm G

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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DNV Business Assurance
Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE:

Penetratio snc

RIFERIMENTO:

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2

CAMPIONE:

1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

CARATTERISTICHE FISICHE

ANALISI GRANULOMETRICA

COMPRESSIONE

Umidita naturale 21,7 % Ghiaia % V kPa
Peso di volume 19,5 KkN/m3 Sabbia % cu kPa
Peso di volume secco 16,0 kN/m3 Limo %
Peso di volume saturo 19,9 KkN/m3 Argilla % \éim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m3 D 10 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,651 D 50 mm
Porosita 39,4 % D 60 mm
Grado di saturazione 89,8 % D 90 mm TAGLIO DIRETTO
t?m?:e g| “?Ui?iti‘ Zf Passante set. 10 % Prova consolidata-lenta

imite di plasticita ()

. . s Passante set. 42 % !
Indice di plasticita % P i t 200 0/0 CI 25,6 kPa
Indice di consistenza assante set. 0 | 24,4 °
Passante al set. n° 40 .
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
CNR-UNI 10006/00 \ Coefficiente k cm/sec \ Res °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cc.D.| Cd kPa lq ° V E Cv K
kPa kPa cmz/sec cm/sec
C'cu kPa I'cu °
C.U. 98,4 +~ 196,8 13105 0,000299 2,24E-09
Ccu kPa lcu ° 196,8 + 393,6 13253 0,000135 9,96E-10

Uu. | C | ° 393,6 + 787,2 13667 0,000083 5,96E-10

T u kPa u 787,2 + 1574,4 22719 0,000085 3,66E-10
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Cilindrico

Qualita del campione: Q5

Posizione delle prove cm
CF ED TD 0

10 _

20 _

30

VT

Rp cm
kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
Argilla limosa con rare concrezioni calcaree
MUNSELL SOIL COLOR: 10YR 6/3 Pale brown
425 Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket
penetrometer e vane test
< 24.5 kPa molto molle
245-49.1kPa molle
425 49.1-98.1kPa  plastico
98.1-196.2 kPa consistente
196.2 - 392.4 kPa molto consistente
>392,4 kPa duro
425
35
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DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I S TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcrche diLaboratorosu ere (Setore  EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00410 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 25/01/24

COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216-10

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 21,7 %

'®/ Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I S TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcrche diLaboratorosu ere (Setore  EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 00411 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 24/01/24

COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseqguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 19,5 kN/m3

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance
Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN°: 00412 Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:  06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 01/02/24
COMMITTENTE: Penetratio snc
RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)
SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 2435-11
Caratteristiche del campione DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
0,620 u\
Peso di volume (kN/m3) 19,98 R 0,604
Umidita (%) 21,7 0,588 \.\
Peso specifico (kN/m3) 26,47 0572 b\
Altezza provino (cm) 2,00 0,556 "
Diametro provino (cm) 5,00 0,540
Sezione provino (cm2) 19,63 0,524 %
Volume provino (cm3) 39,27 0508 .
Volume dei vuoti (cm?3) 14,92 0,492
Indice dei vuoti 0,61 0,476 )
Porosita (%) 37,99 0,460
Saturazione (OA)) 95,6 1 10 100 V 1000 kPa 10000
Pressione| Cedim. | Indice Modulo Cv k
0.0 DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO kPa | mm/100| Vuoti Cce kPa cm?/sec cm/sec
v | . 984| 3,0/ 0,610
T 196.8 196,8 18,0 | 0,598 | 0,006 | 13105| 0,000299 |2,24E-09
1,0 1 P 393,6 47,7| 0,574 0,010 | 13253 0,000135 | 9,96E-10
% T 787,2| 105,3| 0,528 0,018 | 13667 | 0,000083 |5,96E-10
i 1574,4| 174,6| 0,472|0,019| 22719 | 0,000085 | 3,66E-10
2,0 FTT——1 393,6| 134,8| 0,504
T 8936 98,4| 73,7| 0,553
3,0 i L]
984
4,0
50 T H—1—| 7872
6,0 s H Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
R I Bosp E
7.0 100000
kPa
L— r
8’0 B | T i 1000 ® | e .
ST 15744
9,0
100
10,0
0,1 1 10 100 ¢ 1000  hin 100
1 10 100 1000 kPa 1000

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance
Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN°: 00412 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:  06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 01/02/24
COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2435-11

LETTURE INTERMEDIE -

TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 196,8 kPa Pressione 393,6 kPa Pressione 787,2 kPa Pressione 1574,4 kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,02 5,6 0,02 18,0 0,02 47,7 0,02 105,3
0,25 9,0 0,25 24,9 0,25 57,6 0,25 115,8
0,50 9,6 0,50 25,4 0,50 58,4 0,50 116,8
1,00 10,3 1,00 26,4 1,00 59,7 1,02 118,2
2,00 10,9 2,00 27,8 2,00 61,6 2,02 119,8
4,00 11,7 4,00 29,2 4,00 64,0 4,02 123,5
8,00 12,6 8,00 31,2 8,00 68,2 8,02 127,6
15,00 13,4 15,00 33,2 15,00 72,7 15,02 132,5
30,00 14,2 30,00 36,1 30,00 78,7 30,02 138,9
60,00 15,2 60,00 39,2 60,00 86,2 60,02 149,7
120,00 16,3 120,00 42,1 120,00 93,9 120,02 158,7
240,00 17,1 240,00 44,7 240,00 99,2 240,02 165,8
480,00 17,7 480,00 46,3 480,00 102,2 480,02 170,0
900,00 17,9 900,00 47,1 900,00 104,0 900,02 172,8
1200,00 17,9 1200,00 47,5 1200,00 104,7 1200,02 174,0
1440,00 18,0 1440,00 47,7 1440,00 105,0 1440,02 174,6
2880,00 105,3
Pressione 393,6 kPa Pressione 98,4 kPa Pressione -- kPa Pressione -- kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,02 174,6 0,02 134,8
0,25 165,4 0,25 129,8
0,50 165,1 0,50 128,8
1,00 164,8 1,02 128,9
2,00 162,8 2,02 128,0
4,00 161,3 4,02 126,1
8,00 158,4 8,02 124,0
15,00 155,1 15,02 120,6
30,00 150,7 30,02 116,4
60,00 145,4 60,02 108,7
120,00 140,3 120,02 100,7
240,00 137,3 240,02 91,6
480,00 136,0 480,02 82,1
900,00 135,5 900,02 77,5
1200,00 135,1 1200,02 75,0
1440,00 134,8 1440,02 73,7

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Prove Gectecich i Laboraoosu et (Setore EA+38) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20ircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:  06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24
COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 103 191 312
Tensione a rottura (kPa): 70 115 165
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,85 2,29 2,40
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,05 0,19 0,22
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 25,6 --- 23,7 --- 23,4
Peso di volume iniziale e finale (kN/m3): 19,3 24,2 19,7 25,4 19,5 24,1
500
DIAGRAMMA W
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200
e
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 °
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min Y
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa V
, 030 —— 180
0,20 EaudlEE w ~
mm -~ 144 = 5
kPa
0,10 T~
108 / ]
0,00 ( I 2
72 =
-0,10 1] e e 1
-0,20 36
-0,30 0

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9
mm G

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

10

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35)

Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/26Qircolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413 Pagina 0/4 DATA DI EMISSIONE:  06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24
COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,029 16,1 0,01 0,001 0,3 0,03 0,003 7,8 0,03
0,169 43,4 0,05 0,002 0,3 0,04 0,023 15,9 0,03
0,335 51,4 0,05 0,002 0,3 0,05 0,044 29,3 0,04
0,510 57,0 0,05 0,003 0,3 0,05 0,058 40,3 0,04
0,685 60,8 0,05 0,003 6,0 0,05 0,157 82,3 0,06
0,852 63,6 0,05 0,013 23,5 0,05 0,449 109,5 0,09
1,027 65,8 0,05 0,176 62,3 0,08 0,592 119,4 0,11
1,197 67,3 0,05 0,343 74,9 0,10 0,726 127,6 0,13
1,375 68,8 0,05 0,508 84,9 0,11 1,016 140,6 0,15
1,552 69,1 0,05 0,679 92,2 0,13 1,317 149,8 0,17
1,725 69,6 0,05 0,865 97,8 0,14 1,602 156,5 0,19
1,899 69,6 0,05 1,044 102,4 0,15 1,890 160,1 0,21
2,077 69,9 0,05 1,218 105,4 0,16 2,197 162,5 0,22
2,253 68,8 0,05 1,390 107,4 0,17 2,500 162,9 0,23
2,427 68,1 0,05 1,569 109,4 0,18 2,783 162,9 0,23
2,603 66,6 0,05 1,747 1111 0,18 3,090 161,1 0,24
2,775 65,8 0,05 1,931 113,0 0,19 3,397 159,0 0,24
2,951 65,1 0,05 2,118 114,4 0,19 3,690 155,8 0,25
3,125 64,3 0,05 2,290 115,0 0,19 3,991 153,7 0,25
3,302 64,1 0,05 2,461 114,7 0,20 4,298 150,9 0,26
3,476 63,6 0,05 2,642 113,7 0,21 4,594 148,1 0,26
3,650 62,8 0,05 2,822 111,4 0,21 4,885 146,6 0,26
3,825 61,8 0,05 3,010 110,1 0,21 5,198 145,6 0,26
4,003 61,0 0,05 3,193 108,7 0,21 5,499 143,5 0,27
4,177 60,8 0,05 3,368 107,1 0,21 5,788 147,0 0,27
4,347 60,8 0,05 3,546 106,7 0,21 6,102 144,5 0,28
4,523 60,8 0,05 3,725 106,1 0,21 6,402 143,5 0,28
4,700 60,3 0,05 3,911 105,4 0,21 6,692 144,5 0,28
4,876 60,5 0,05 4,100 104,1 0,21 6,996 142,0 0,29
5,050 59,8 0,05 4,272 102,8 0,21 7,303 139,9 0,29
5,228 59,8 0,05 4,447 101,8 0,21 7,591 137,8 0,29
5,405 59,5 0,05 4,627 102,1 0,21 7,891 136,7 0,30
5,581 59,3 0,05 4,808 102,1 0,21

5,757 59,0 0,05 4,995 100,8 0,21

5,931 58,5 0,05 5,174 100,8 0,21

6,104 58,5 0,05 5,353 99,5 0,21

6,279 58,3 0,05 5,529 99,1 0,21

6,456 58,0 0,05 5,770 99,1 0,21

6,630 57,8 0,05 6,143 98,5 0,21

6,802 57,8 0,05 6,490 97,5 0,21

6,976 57,5 0,05 6,853 96,5 0,21

7,152 57,0 0,05 7,220 95,5 0,21

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




ot Z”jl'jmm’:‘AMACCRED‘A Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
enL:T:N 1s0 900; 2015'(;') 9(;01 2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore  EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24
COMMITTENTE: Penetratio snc
RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)
SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO 0,6
% 1,2
PROVINO 1 1'8 4
Pressione (kPa) 103 ot
Altezza iniziale (cm) 2,500 30
Altezza finale (cm) 2,451 36
Sezione (cm?): 28,27 4,2
Tso (min) 0,0 438
Df (mm) 7 5,4
i 6,0
Vs (mm/min) 0,000 01 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO 0,6
% 1,2
PROVINO 2 1'8
Pressione (kPa) 191 a4
Altezza iniziale (cm) 2,500 30
Altezza finale (cm) 2,393 3,6 RRaE
Sezione (cm2): 28,27 42 e
Tso (mln) 0,0 4,8
Df (mm) 7 5,4
i 6,0
Vs (mm/min) 0,000 01 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO 0,6
% 1,2
PROVINO 3 1'8
Pressione (kPa) 312 a4
Altezza iniziale (cm) 2,500 30
Altezza finale (cm) 2,358 3.6
Sezione (cm?): 28,27 42
Tso (mln) 0,0 4,8 1]
Df (mm) 7 5,4 7 ==
i 6,0
Vs (mm/min) 0,000 0.1 1 10 100 1000 min ¢
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazicmeottura stimata tf = 50 x5 Vs = Df / tf
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNI EN IS0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcrche diLaboratorosu ere (Setore  EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20Qircolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00413 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 06/02/24 | Inizio analisi:  24/01/24
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 21 del 15/01/24 Apertura campione: 24/01/24 | Fine analisi: 29/01/24

COMMITTENTE: Penetratio snc

RIFERIMENTO: Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 40,10 1,60 0,25 93,90 3,76 0,25 124,95 5,00
0,50 41,40 1,66 0,50 96,30 3,85 0,50 127,09 5,08
1,00 42,50 1,70 1,00 97,80 3,91 1,00 129,23 5,17
2,00 43,40 1,74 2,00 99,50 3,98 2,00 131,21 5,25
4,00 44,20 1,77 4,00 100,90 4,04 4,00 133,02 5,32
8,00 45,00 1,80 8,00 102,20 4,09 8,00 133,52 5,34
15,00 45,60 1,82 15,00 102,80 4,11 15,00 134,89 5,40
30,00 46,00 1,84 30,00 103,80 4,15 30,00 136,22 5,45
60,00 46,40 1,86 60,00 104,40 4,18 60,00 138,08 5,52
120,00 46,80 1,87 120,00 105,00 4,20 120,00 140,00 5,60
240,00 47,20 1,89 240,00 105,60 4,22 240,00 140,70 5,63
480,00 47,60 1,90 480,00 106,30 4,25 480,00 141,10 5,64
900,00 48,10 1,92 900,00 106,70 4,27 900,00 141,40 5,66
1200,00 48,20 1,93 1200,00 106,90 4,28 1200,00 141,50 5,66
1440,00 48,70 1,95 1440,00 107,10 4,28 1432,45 141,60 5,66

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




COMMITTENTE:

Penetratio snc

RIFERIMENTO:

Loc. Castelluccio - Empoli (FI)

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.5-2.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-04
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 103 191 312
Tensione a rottura (kPa): 70 115 165
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,85 2,29 2,40
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,05 0,19 0,22
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 25,6 --- 23,7 --- 23,4
Peso di volume iniziale e finale (kN/m3): 19,3 24,2 19,7 25,4 19,5 24,1
500
DIAGRAMMA W
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
|
Coesione: 25,6 kPa 300 P
Angolo di attrito interno: 24,4 °
g =
200
./
Tipo di prova: Consolidata - lenta
Po = PT™ : : 100 ¥ ol
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min /o/
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa V
, 030 —— 180
g "
0,20 |~
mm l 144 ]
kPa
0,10 T~
108 / ]
0,00 ( =
72 =
-0,10 T o i e i I
-0,20 36
-0,30 0
0 1 2 3 5 6 7 8 10 0 1 3 5 6 7 8 10

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

mm

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

mm

9
G

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020




5(/$=,21( *(2/2*,&$389% +&203%$572=,*1%$*29(75263 $
35$7,8$52%(2 B$

$//(*$72

&(57,),&$7, 3529( 3(1(7520(75,8&+(

,GUR*HR 6HUYLFH VUO D (QREQRKKQLER &RQVXOWLQJ




Prova Penetrometrica Statica

Pagina ri
Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415
Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan® 1
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (FI) indata: 16/09/2021

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

Falda rilevata alla profondita di cm: == Spinta del penetrometro (tonnellate): 20
Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Mv Classificazione
40 86| 1,2 1,40 | 51,71 34, 0,00 0,00] 0,00388 Sabbia
60 81 087 1,07 |1 457 36, 0,00 0,00] 0,0041p Sabbia ghiaiosa
80 771 1,070 1,39 | 49,5/ 34, 0,00 0,00] 0,00438 Sabbia
100 71 1,6 2,25 | 57,1 30, 0,00 0,00] 0,00469 Sabbia limosa
120 66 1,67 253 | 57,9 29, 0,00 0,00] 0,00506 Sabbia limosa
140 571 2,0 351 | 61,3 27, 0,00 0,00] 0,00585 Limo sabbioso
160 26 1,8 6,92 C 0,0 0,00 1,22| 4,22 0,01282 Argilla limosa
180 25| 19 7,73 C 0,0 0,0 1,31 4,01 0,01338 Argilla limosa
200 23 18 783 C 0,0 0,0 1,22| 3,35 0,01449 Argilla limosa
220 23| 17 754 C 0,0 0,00 1,18/ 2,92| 0,01449 Argilla limosa
240 25 1,8 7,20 C 0,0 0,0 1,22| 2,77 0,01338 Argilla limosa
260 15| 1,87 1244 C 0,0 0,0 1,27 2,66/ 0,03338 Argilla molle
280 16| 1,73 1083 C 0,0 0,0 1,18/ 2,30 0,0312% Argilla
300 20 1,87 933 C 0,0 0,0 1,27 231 0,0166} Argilla
320 19 2,00 1053 C 0,0 0,0 1,36/ 2,32 0,02632 Argilla
340 20 2,47 12,33 C 0,0 0,0 1,68/ 2,69 0,0166} Argilla molle
360 27\ 11 4,20| | 50,7 25, 0,00 0,00 0,0123b Limo sabbioso
380 23| 2,07 899 C 0,0 0,0 141 2,02 0,01449 Argilla
400 28 1,9 6,90 C 0,0 00 1,31 1,79 0,01190 Argilla limosa
420 30| 17 578 C 0,0 0,00 1,18/ 1,53] 0,01111 Limo argilloso
440 34| 15 451 C 0,0 0,00 1,04 1,29 0,00980 Limo argilloso
460 28| 167 595 C 0,0 0,00 1,13 1,34 0,01190 Limo argilloso
480 25 1,67 6,67 C 0,0 0,0 1,13 1,28/ 0,01338 Argilla limosa
500 24 15 6,39 C 0,0 0,00 1,04/ 1,13 0,01389 Argilla limosa
520 23] 13 580 C 0,0 0,00 091 0,95 0,01449 Limo argilloso
540 23] 1,271 551 C 0,0 0,00 0,86 0,87 0,01449 Limo argilloso
560 25 1,3 533 C 0,0 0,0 091 0,88 0,01338 Limo argilloso
580 24 1,27] 5728 C 0,0 00 086] 081 0,01389 Limo argilloso
600 24 1,3 556 C 0,0 0,0 091 0,82 0,01389 Limo argilloso
620 25 1,071 427 | 49,5 24, 0,00 0,00 0,01338 Limo sabbioso
640 19| 1,0 526| C 0,0 0,00 0,68 058 0,02632 Limo argilloso
660 16| 1,0 6,25 C 0,0 0,00 068 057 0,0312% Argilla limosa
680 15| 0,8 533 C 0,0 0,00 0)54| 0,44 0,03338 Limo argilloso
700 15 047 311 | 34,1 26, 0,00 0,00] 0,0222p Sabbia limosa
720 9] 067 741 C 0,0 0,00 045/ 0,35 0,05556 Argilla limosa
740 10/ 07 7,33 C 0,0 0,00 0,550 0,37 0,05000 Argilla limosa
760 18| 1,0 556 C 0,0 0,00 0,68, 0,50/ 0,02778 Limo argilloso
780 23 09 4,06| | 47,00 25, 0,00 0,00] 0,01449 Limo sabbioso
800 25 14 5,60 C 0,0 0,00 095 0,66/ 0,01338 Limo argilloso
820 21 0,67 317 | 40,8/ 26, 0,00 0,00] 0,0158Y Limo sabbioso
840 271 167 6,17 C 0,0 0,00 1,13 0,75/ 0,01235 Argilla limosa
860 35 1,07 3,05 | 49,5 27, 0,00 0,00] 0,0095p Sabbia limosa
880 21 0,67 317 | 40,8/ 26, 0,00 0,00] 0,0158Y Limo sabbioso

Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



raymiaic

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan°® 1
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (Fl) indata: 16/09/2021

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: ==

Falda rilevata alla profondita di cm: == Spinta del penetrometro (tonnellate): 20
Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Mv Classificazione
900 18 08 444( | 442 24, 0,00 0,00 Limo sabbioso
920 18 087 481 C 0,0 00 059 0,36 Limo argilloso
940 18 087 481 C 0,0 00 059 0,35 Limo argilloso
960 18| 0,7 4,07( | 425 24, 0,00 0,00 Limo sabbioso
980 16| 127, 792 C 0,0 0,0 0,.86| 049 Argilla limosa
1000 25 1,67 6,67 C 0,0 0,0 1,13 0,64 Argilla limosa
1020 29 1,6 552 C 0,0 0,0 1,09 0,60 Limo argilloso
1040 31| 1,07 344 | 49,5 26, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1060 31 14 452 C 0,0 0,00 095/ 0,50 Limo argilloso
1080 20 1,2 6,00 C 0,0 0,0 082 042 Limo argilloso
1100 19 11 596 C 0,0 0,0 0,77] 0,39 Limo argilloso
1120 22| 1,2 545/ C 0,0 00 082 041 Limo argilloso
1140 25| 1,0 4,00 | 48,3 25, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1160 20| 08 4,00 | 442 25, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1180 19 087 456 C 0,0 0,0 059 0,28 Limo argilloso
1200 20| 08 4,00 | 4421 25, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1220 21| 0,7 349 | 425 26, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1240 19 09 491 C 0,0 0,0 063 0,29 Limo argilloso
1260 20| 0,7 367 | 425 25, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1280 22| 0,7 3,33 | 425 26, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1300 21| 03 159 | 27,8 30, 0,00 0,00 Sabbia
1320 19 0,7 386| | 425 25, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1340 16| 05 3,33 | 36,6 26, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1360 16| 08 500 C 0,0 0,0 054| 0,23 Limo argilloso
1380 13| 0,7 564 C 0,0 0,00 050, 0,21 Limo argilloso
1400 13| 06 462 C 0,0 0,0 041 0,17 Limo argilloso
1420 14| 0,6 429 | 38,8 24, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1440 13 067 513] C 0,0 0,0 045 0,18 Limo argilloso
1460 15| 1,0 6,67 C 0,0 0,0 068 0,27 Argilla limosa
1480 18 1,07 593 C 0,0 0,0 0,73 0,28 Limo argilloso
1500 191 11 596 C 0,0 0,0 0,77 0,29 Limo argilloso
1520 23| 1,2 522| C 0,0 00 082 031 Limo argilloso
1540 25 0,0 0,00 0,0 0,00 0,00] 0,00

Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

Committente
Note
Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI
Numero prova :1

Data prova :16/09/2021

Note operative :==

Profondita falda :== (cm)

Spinta penetr. :20 (tonn.)

:Zighago Vetro S.p.A.

)

: 206/21
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr
. Fs - resistenza unitaria attrito laterale
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415
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centimetri)




Diagramma di resistenza alla punta

Committente
Note
Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI
Numero prova :1

Data prova :16/09/2021

Note operative :==

Profondita falda :== (cm)

Spinta penetr. :20 (tonn.)

:Zighago Vetro S.p.A.

: 206/21

)

1000

I

1020
1040

1060

1080

1100

——~11

1120

1140

1160

1180

1200

11—

1220

1240

1260

1280

1300

1320

1340

1360

1380

1400

1420

1440

1460

1480

1500

1520

1540

1560

1580

1600

1620

1640

1660

1680

1700

1720

1740

1760

1780

1800

1820

1840

1860

1880

1900

1920

1940

1960

1980

2000 ©

10
0,5 15

20 30
2,5

40
3,5 4,5

50 60
5,5

70 80 90
6,5 7,5 8,5

100
9,5

110
10,5

120
115

130
12,5

140
13,5

150
14,5

160
15,5

170
16,5

180
17,5

190
18,5

2
19,5

o0 Qc
Fs

Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr
. Fs - resistenza unitaria attrito laterale
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
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Prova Penetrometrica Statica

Pagina ri
Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415
Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan® 2
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (FI) indata: 16/09/2021

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

Falda rilevata alla profondita di cm: == Spinta del penetrometro (tonnellate): 20
Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Mv Classificazione
40 25 1,2 480 C 0,0 0,0 0,82 11,64 0,01338 Limo argilloso
60 35 1,87 533 C 0,0 0,0 1,27 11,77 0,00952 Limo argilloso
80 50 1,7 347 | 58,6| 27, 0,00 0,00] 0,0066Y Limo sabbioso
100 48| 1,6 3,33 | 57,1 27, 0,00 0,00] 0,00694 Limo sabbioso
120 72| 3,07 4726 | 69,3 25, 0,00 0,00] 0,00468 Limo sabbioso
140 76| 4,0 526| C 0,0 0,00 2,72 10,44 0,00439 Limo argilloso
160 108| 24 2,28 | 65,2 31, 0,00 0,00 0,0030¢ Sabbia limosa
180 110 1.6 1,45 | 57,1| 34, 0,00( 0,00 0,00308 Sabbia
200 65 1,07 164 | 49,5 32, 0,00 0,00 0,00518 Sabbia
220 38 19 509 C 0,0 0,0 1,31 3,23 0,00877 Limo argilloso
240 23| 167 725 C 0,0 0,0 1,13 2,55/ 0,01449 Argilla limosa
260 24 2,271 944 C 0,0 0,0 1,554 3,19/ 0,01389 Argilla
280 18| 1,7 963 C 0,0 0,0 1,18/ 2,27 0,02778 Argilla
300 18| 1,67, 926/ C 0,0 0,0 1,13 2,04/ 0,02778 Argilla
320 18| 147 815 C 0,0 0,0 1,000 1,69 0,02778 Argilla limosa
340 19 2,07 1088 C 0,0 00 141 224 0,02632 Argilla
360 19 2,20 11,58 C 0,0 00 1,550, 2,25/ 0,02632 Argilla
380 20 19 9,67 C 0,0 00 1,31 1,87 0,0166} Argilla
400 29| 1.8 6,21 C 0,0 00 1,22| 1,65 0,01149 Argilla limosa
420 25 047 187 | 34,1 30, 0,00( 0,00 0,01338 Sabbia limosa
440 28| 1,7 6,19] C 0,0 0,0 1,18/ 1,45 0,01190 Argilla limosa
460 32| 16 500 C 0,0 0,00 1,09] 1,28 0,01042 Limo argilloso
480 27\ 187 691 C 0,0 00 1,27 1,43 0,0123% Argilla limosa
500 27 147 543 C 0,0 0,00 1,00 1,08/ 0,0123% Limo argilloso
520 25 1,271 5,07 C 0,0 0,00 086/ 090 0,01338 Limo argilloso
540 27 15 568 C 0,0 0,00 1,04/ 1,05 0,0123% Limo argilloso
560 26| 1,271 487 C 0,0 00 0.86| 083 001282 Limo argilloso
580 26| 1,271 487 C 0,0 00 086/ 081 0,01282 Limo argilloso
600 25 1,2 480 C 0,0 00 082 0,74 0,01338 Limo argilloso
620 23| 11 493 C 0,0 0,00 0,77 0,68 0,01449 Limo argilloso
640 20 0,87 433 | 457 24, 0,00 0,00] 0,0166Y Limo sabbioso
660 16 087 542 C 0,0 00 059 049 0,0312% Limo argilloso
680 11 1,20 1091 C 0,0 0,00 082 0,66 0,0454% Argilla
700 20 11 567 C 0,0 0,00 0,77 0,60 0,0166} Limo argilloso
720 22 1,2 545 C 0,0 00 082 0,62 0,0151% Limo argilloso
740 21| 09 444| | 47,0 24, 0,00 0,00] 0,0158Y Limo sabbioso
760 19 1,07 561 C 0,0 0,00 0,73] 053] 0,02632 Limo argilloso
780 20 0,9 467 C 0,0 0,00 0,63 045 0,0166} Limo argilloso
800 21| 1,0 4,76| C 0,0 0,00 0,68 0,47 0,0158f Limo argilloso
820 24 1.4 583 C 0,0 0,00 095 0,64 0,01389 Limo argilloso
840 35| 1,67 4,76 C 0,0 0,00 1,13 0,74/ 0,00952 Limo argilloso
860 22 1,07 485 C 0,0 0,0 0,73 0,47 0,0151% Limo argilloso
880 19 1,07 561 C 0,0 0,0 0,73] 0,46| 0,02632 Limo argilloso

Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



rayiliia i«

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan® 2
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (Fl) in data: 16/09/2021

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: ==

1520 19 09 491 0,0 0,0
1540 20| 0,0 0,00 0,0 0,0

0,63 0,23] 0,0263
0,00 0,00 0,0000

Limo argilloso

Falda rilevata alla profondita di cm: == Spinta del penetrometro (tonnellate): 20
Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Mv Classificazione
900 20 1,0 500 C 0,0 0,00 0,68/ 0,42 0,01667 Limo argilloso
920 19 1,07 561 C 0,0 0,00 0,73] 0,44 0,02632 Limo argilloso
940 20 1,2 6,000 C 0,0 0,0 082 0,48 0,01667 Limo argilloso
960 29 19 6,67| C 0,0 00 1,31 0,76/ 0,01149% Argilla limosa
980 31| 1,8 581 C 0,0 0,00 1,22 0,69 0,0107% Limo argilloso
1000 34 19 569 C 0,0 0,0 1,31 0,73 0,00980 Limo argilloso
1020 37\ 1,87 505 C 0,0 0,00 1,27 0,69 0,00901 Limo argilloso
1040 39| 21 547 C 0,0 0,00 145/ 0,77 0,0085% Limo argilloso
1060 36| 22 6,11| C 0,0 0,00 1,50 0,78 0,00926 Argilla limosa
1080 35 1,8 514 C 0,0 0,00 1,22| 0,62 0,00952 Limo argilloso
1100 34| 1,8 529 C 0,0 0,0 1,22| 0,61 0,00980 Limo argilloso
1120 39| 17 444 | 58,6| 24, 0,00 0,00] 0,00855 Limo sabbioso
1140 26| 167 641 C 0,0 0,0 1,13 0,55/ 0,01282 Argilla limosa
1160 26| 167 641 C 0,0 0,0 1,13] 0,54/ 0,01282 Argilla limosa
1180 25 1,8 7,20 C 0,0 0,0 1,22 057 0,01338 Argilla limosa
1200 21| 15 7,30 C 0,0 0,00 1,04/ 0,48 0,0158f Argilla limosa
1220 21| 1,3 6,35 C 0,0 0,00 091 041 0,0158f Argilla limosa
1240 23| 1.3 580 C 0,0 0,00 091] 0,40 0,01449 Limo argilloso
1260 25 1,3 533 C 0,0 0,0 091 039 0,01338 Limo argilloso
1280 25 1,271 5,07 C 0,0 0,0 0.86] 037 0,01338 Limo argilloso
1300 24 0,7 3,06 | 425 27, 0,00 0,00 0,01389¢ Sabbia limosa
1320 20 0,7 3,67 | 425 25, 0,00 0,00] 0,0166Y Limo sabbioso
1340 18| 04 2,22 | 31,2 28, 0,00 0,00 0,0185p Sabbia limosa
1360 18| 0,67 3,70 | 40,8 25, 0,00 0,00] 0,0185p Limo sabbioso
1380 19| 05 281 | 36,6 27, 0,00 0,00] 0,01754 Sabbia limosa
1400 191 09 491 C 0,0 0,00 0,63 0,25 0,02632 Limo argilloso
1420 22 09 4,24 | 47,0 24, 0,00 0,00 0,01515 Limo sabbioso
1440 20 1,3 6,67| C 0,0 0,00 091 035 0,01667 Argilla limosa
1460 21| 1,271 6,03 C 0,0 0,00 086] 0,33 0,0158f Limo argilloso
1480 20 1,2 6,000 C 0,0 00 082 031 0,01667 Limo argilloso
1500 19| 08 421 | 442|124, 0,00 0,00] 0,01754 Limo sabbioso
C p
D

Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

Committente :Zighago Vetro S.p.A.

Note ==

Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova : 206/21
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI )
Numero prova :2

Data prova :16/09/2021

Note operative :==

Profondita falda :== (cm)

Spinta penetr. :20 (tonn.)
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr afico marcato)
. Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415




Diagramma di resistenza alla punta

Committente
Note
Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI
Numero prova :2

Data prova :16/09/2021

Note operative :==

Profondita falda :== (cm)

Spinta penetr. :20 (tonn.)

:Zighago Vetro S.p.A.

: 206/21
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr
. Fs - resistenza unitaria attrito laterale
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
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afico marcato)
(in Kg/cm2)
centimetri)




Prova Penetrometrica Statica

Pagina ri
Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415
Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan® 3
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (FI) indata: 16/09/2021

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

Falda rilevata alla profondita di cm: == Spinta del penetrometro (tonnellate): 20
Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Mv Classificazione
40 68 1,1 1,67 | 50,7 33, 0,00 0,00 Sabbia limosa
60 73| 25 347 | 65,7| 27, 0,00 0,00 Limo sabbioso
80 86| 1,7 2,02| | 58,6 32, 0,00 0,00 Sabbia limosa
100 87| 21 245 | 62,5 30, 0,00 0,00 Sabbia limosa
120 93| 1.4 151 | 54,6| 33, 0,00 0,00 Sabbia
140 69| 1,67 242 | 57,9 30, 0,00 0,00 Sabbia limosa
160 53| 1.4 2,64 | 54,6| 29, 0,00 0,00 Sabbia limosa
180 47| 13 2,84 | 53,7 28, 0,00 0,00 Sabbia limosa
200 49| 19 3,95 | 60,6| 26, 0,00 0,00 Limo sabbioso
220 29 2,07 713 C 0,0 00 141 351 Argilla limosa
240 31| 2271 731 C 0,0 00 154, 351 Argilla limosa
260 22| 17 788 C 0,0 00 1,18 2,48 Argilla limosa
280 16| 1,67 1042 C 0,0 00 113} 221 Argilla
300 21| 1,8 857 C 0,0 00 1,22 223 Argilla
320 19 1,07 561 C 0,0 00 073 124 Limo argilloso
340 3B 22 6,29] C 0,0 00 150, 240 Argilla limosa
360 29 2,0 6,90 C 0,0 00 1,36/ 2,06 Argilla limosa
380 32 19 6,04f C 0,0 00 1,31 1,88 Limo argilloso
400 31| 2,07 667 C 0,0 00 141 190 Argilla limosa
420 36| 2,07 574 C 0,0 00 141 181 Limo argilloso
440 38| 15 4,04 | 56,3 25, 0,00 0,00 Limo sabbioso
460 27| 1,6 593 C 0,0 00 1,09 1,28 Limo argilloso
480 25 1,3 533 C 0,0 00 091 1,02 Limo argilloso
500 23| 147 638 C 0,0 00 1,000 1,08 Argilla limosa
520 23| 15 6,67| C 0,0 0,0 1,04/ 1,09 Argilla limosa
540 21| 1,271 6,03 C 0,0 00 086 087 Limo argilloso
560 23| 14 6,09 C 0,0 00 095 0,92 Limo argilloso
580 24 1.4 583 C 0,0 00 095 0,89 Limo argilloso
600 23| 1,3 580 C 0,0 00 091 0,82 Limo argilloso
620 21| 1.4 6,67| C 0,0 00 095 084 Argilla limosa
640 21| 1,0 4,76| C 0,0 00 0,68 0,58 Limo argilloso
660 13| 087 6,67 C 0,0 00 059 0,49 Argilla limosa
680 11| 1,0 9,09 C 0,0 00 0,68 0,55 Argilla
700 39 09 2,39 | 47,00 29, 0,00( 0,00 Sabbia limosa
720 15 07 489 C 0,0 00 050, 0,38 Limo argilloso
740 19| 06 3,16 | 38,8 26, 0,00 0,00 Sabbia limosa
760 15 06 4,00] | 38,8 24, 0,00 0,00 Limo sabbioso
780 12 09 7,78 C 0,0 00 0,63 0,45 Argilla limosa
800 13 1,07 821 C 0,0 00 0,73 0,50 Argilla limosa
820 14 11 8,10 C 0,0 00 0,77] 0,52 Argilla limosa
840 13| 087 6,67 C 0,0 00 059 0,39 Argilla limosa
860 14 09 6,67| C 0,0 00 063 041 Argilla limosa
880 13| 08 6,15| C 0,0 00 054, 034 Argilla limosa

Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



rayiliia i«

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan® 3
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (Fl) in data: 16/09/2021

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: ==

1520 241 1.2 5,00 0,0 0,0
1540 21| 00 0,00 0,0 0,0

0,82 0,30 0,0138
0,00 0,00 0,0000

Limo argilloso

Falda rilevata alla profondita di cm: == Spinta del penetrometro (tonnellate): 20
Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Mv Classificazione
900 21| 1,271 6,03 C 0,0 0,00 086 053] 0,0158f Limo argilloso
920 32| 16 500 C 0,0 0,00 1,09 0,66 0,01042 Limo argilloso
940 30 14 467 C 0,0 0,00 095 056/ 001111 Limo argilloso
960 28| 1,67 595 C 0,0 0,0 1,13] 0,65 0,01190 Limo argilloso
980 30| 1,6 533 C 0,0 0,0 1,09 0,62 0,01111 Limo argilloso
1000 30 15 511 C 0,0 0,00 1,04/ 058 0,01111 Limo argilloso
1020 31| 1,3 4,30 | 53,71 25, 0,00 0,00 0,01075 Limo sabbioso
1040 29| 15 529 C 0,0 0,00 1,04/ 056/ 0,01149 Limo argilloso
1060 29| 14 483 C 0,0 0,00 095 0,50 0,01149 Limo argilloso
1080 33| 11 343 | 50,7 26, 0,00 0,00 0,01010 Limo sabbioso
1100 23| 1,0 435 | 48,3 24, 0,00 0,00] 0,01449 Limo sabbioso
1120 25 1,2 480 C 0,0 0,00 082 0,40 0,01338 Limo argilloso
1140 26| 1,07 40| | 49,5/ 25, 0,00 0,00 0,01282 Limo sabbioso
1160 28 1,3 4,76| C 0,0 0,0 091 043 0,01190 Limo argilloso
1180 30 14 467 C 0,0 0,00 095 045 001111 Limo argilloso
1200 271 1.3 494| C 0,0 0,0 091 042 0,0123% Limo argilloso
1220 21| 09 444 | 47,0 24, 0,00 0,00] 0,0158Y Limo sabbioso
1240 13| 06 462 C 0,0 0,00 041 0,18 0,03846 Limo argilloso
1260 11| 06 545 C 0,0 0,00 041 0,18/ 0,0454% Limo argilloso
1280 12 07 6,11| C 0,0 0,00 050 0,22 0,04167 Argilla limosa
1300 13| 05 4,10 | 36,6 24, 0,00 0,00] 0,02564 Limo sabbioso
1320 12 0,67, 556 C 0,0 0,0 045/ 0,19 0,04167 Limo argilloso
1340 14 07 524 C 0,0 0,00 050/ 0,21 0,03571 Limo argilloso
1360 18| 0,67, 3,70 | 40,8 25, 0,00 0,00 0,0185p Limo sabbioso
1380 13| 0,67 513 C 0,0 0,00 045/ 0,18 0,03846 Limo argilloso
1400 19 047 246| | 341 28, 0,00 0,00] 0,01754 Sabbia limosa
1420 11| 1,553 1394 C 0,0 0,00 1,04/ 0,41 0,0454% Argilla molle
1440 27 17 6,42 C 0,0 0,00 1,18/ 0,46 0,0123% Argilla limosa
1460 25 0,87 347 | 4577 26, 0,00 0,00 0,01338 Limo sabbioso
1480 13| 087 6,67 C 0,0 0,00 059 0,22 0,03846 Argilla limosa
1500 16 1,07 6,67 C 0,0 0,0 0,73] 0,27 0,0312% Argilla limosa
C D
D

Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

Committente
Note
Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI
Numero prova :3

Data prova :16/09/2021

Note operative :==

Profondita falda :== (cm)

Spinta penetr. :20 (tonn.)

:Zighago Vetro S.p.A.
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr
. Fs - resistenza unitaria attrito laterale
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415

afico marcato)
(in Kg/cm2)
centimetri)




1000
1020
1040
1060
1080
1100
1120
1140
1160

Diagramma di resistenza alla punta

Committente
Note
Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI
Numero prova :3

Data prova :16/09/2021

Note operative :==

Profondita falda :== (cm)

Spinta penetr. :20 (tonn.)

:Zighago Vetro S.p.A.

: 206/21
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr
. Fs - resistenza unitaria attrito laterale
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in
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Prova Penetrometrica Statica
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede: Via delle Pratella - Montelupo F.no (FI)
Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415
Committente: Zignago Vetro S.p.A. Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan® 4
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (FI) indata: 17/09/2021

Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==
Falda rilevata alla profondita di cm: == Spinta del penetrometro (tonnellate): 20

Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Mv Classificazione

Sabbia limosa

320 21 17 8,25
340 23] 19 841
360 27 2,2 8,15
380 30| 24 8,00
400 31 19 6,24
420 271 2,0 7,41
440 29| 15 5,29
460 28| 16 571
480 301 15 511
500 20| 167 833
520 21| 147 6,98
540 21 14 6,67
560 201 16 8,00
580 191 15 8,07
600 18| 0,9 5,19
620 121 0,7 6,11
640 101 0,7 7,33

0,0 0,0 1,18, 2,01 0,0158
0,0 0.0 131 210{ 0,0144
0,0 0,0 150 225 0,0123
0,0 0.0 163} 232 0,0111]
0,0 0,0 131 1,77) 0,0107
0,0 0.0 136 1,74 0,0123
0,0 0.0 1,04 1,28 0,0114
0,0 0.0 109 127 0,0119
0,0 0,0 1,04 117 0,0111]
0,0 0.0 1,13} 1,22 0,0166
0,0 0,0 1,00, 1,03 0,0158
0,0 0,0 095 0,95 0,0158
0,0 0,0 1,09 1,05 0,0166
0,0 0,00 1,04 097 0,0263
0,0 0,00 0,63 057 0,02773
0,0 0,00 0,50 0,44| 0,0416
0,0 0,0 0,50, 042 0,0500

Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Limo argilloso
Limo argilloso
Limo argilloso
Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Limo argilloso
Argilla limosa
Argilla limosa

40 58| 1,07 184 49,5 32, 0,00f 0,00 0,0057%
60 96| 2.2 2,29 630( 314 0,00 0,00] 0,0034Y Sabbia limosa
80 571 2,0 351 61,3[ 27,4 0,00, 0,00 0,0058b Limo sabbioso
100 51| 187 3,66 60,0 26,4 0,000 0,00 0,0065¢ Limo sabbioso
120 43( 147 341 55,5 27,4 0,000 0,00 0,0077% Limo sabbioso
140 31 167 538 0,0 0,0 1,13] 4,40 0,0107% Limo argilloso
160 26| 2.2 8,46 0,0 0,0 150 5,05 0,01282 Argilla limosa
180 27 2,73 10,12 0,0 0,0 186 556] 0,0123% Argilla
200 241 2,40 10,00 0,0 0,0 163 4,39 0,01389 Argilla
220 191 2,07 10,88 0,0 0,0 141 3,44 0,02632 Argilla
240 16| 2,07 12,92 0,0 0,0 141, 3,16] 0,0312% Argilla molle
260 11 1,73 15,76 0,0 0,00 1,18, 2,46| 0,0454% Argilla molle
280 14 160 11,43 0,0 0,0 1,09 212 0,03571 Argilla
300 18| 1,7 9,63 0,0 0.0 1,18 2,14 0,02778 Argilla
/
D
b

OO0+

660 14 1,2 8,57 0,0 0.0 082 0,67 0,0357 Argilla
680 33| 038 2,42 4421 294 0,00f 0,00f 0,0101 Sabbia limosa
700 38| 0,6 1,58 38,8/ 31,74 0,00 0,00 0,0087 Sabbia

720 12| 08 6,67
740 15| 09 6,22
760 15 1,07, 711
780 18| 1,2 6,67
800 18| 0,87 481
820 18| 1,07 5,93
840 15| 0,8 5,33
860 13 0,7 5,64
880 15| 08 5,33

0,0 0,0 054 041 0,0416
0,0 0,0 063 047 0,0333
0,0 0,0 0,73 052 0,0333
0,0 0,0 082 057 0,02773
0,0 0,0 059 041 0,02773
0,0 0,0 0,73 049] 0,02773
0,0 0,0 0,54 0,36] 0,0333
0,0 0.0 0,50 0,32 0,0384
0,0 0,0 0,54 034| 0,0333

Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Argilla limosa
Limo argilloso
Limo argilloso
Limo argilloso
Limo argilloso
Limo argilloso
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Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)
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Note sulla committenza: ==
Note relative alla prova: ==

Committente: Zignago Vetro S.p.A.
Localita: Via del Castelluccio, Empoli (Fl)

Falda rilevata alla profondita di cm:

Indagine: VA-180-21 Certificato: 206/21 Provan°® 4
indata: 17/09/2021

Spinta del penetrometro (tonnellate):

20

Z Qc Fs Rf Car Dr Fi Cu Cun. Classificazione
900 18| 087 481 C 0,0 0,0 059 0,36 Limo argilloso
920 20| 1,0 500 C 0,0 0,0 068 041 Limo argilloso
940 25| 1,2 480 C 0,0 0,0 082 048 Limo argilloso
960 26| 1,0 385 | 48,3 25, 0,00, 0,00 Limo sabbioso
980 24| 14 583 C 0,0 0,00 095 054 Limo argilloso

1000 271 15 568 C 0,0 0,00 1,04, 0,58 Limo argilloso
1020 25| 1,47 587 C 0,0 0,00 1,000 054 Limo argilloso
1040 29| 1,6 552| C 0,0 0,0 1,09 0,58 Limo argilloso
1060 24| 1,7 722 C 0,0 0,0 1,18/ 0,62 Argilla limosa
1080 271 1,2 4,44( | 51,7 24, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1100 22| 1,07 485 C 0,0 0,0 0,73 0,37 Limo argilloso
1120 16| 06 3,75 | 38,8 25, 0,00 0,00 Limo sabbioso
1140 19| 06 3,16| | 38,8 26, 0,00, 0,00 Sabbia limosa
1160 21| 1,0 4776 C 0,0 0,0 068, 0,33 Limo argilloso
1180 26| 1,2 462 C 0,0 0,0 082 0,39 Limo argilloso
1200 30| 1,2 4,00 | 51,7 25, 0,00, 0,00 Limo sabbioso
1220 271 1,3 494 C 0,0 0,0 091 041 Limo argilloso
1240 21| 1,2 571 C 0,0 0,0 082 0,37 Limo argilloso
1260 21| 14 6,67 C 0,0 0,00 095 042 Argilla limosa
1280 22| 1,07 485 C 0,0 0,0 0,73 0,32 Limo argilloso
1300 19 10 526| C 0,0 0,0 068 0,29 Limo argilloso
1320 20| 087 433 | 457 24, 0,00, 0,00 Limo sabbioso
1340 16| 047 292| | 34,1 26, 0,00, 0,00 Sabbia limosa
1360 20| 05 2,67 | 36,6|] 27, 0,00, 0,00 Sabbia limosa
1380 21| 09 4,44( | 47,0 24, 0,00, 0,00 Limo sabbioso
1400 13| 1,73 1333 C 0,0 0,00 1,18, 047 Argilla molle
1420 32| 1,07 3,33 | 495 26, 0,00, 0,00 Limo sabbioso
1440 35| 11 3,24 | 50,7 27, 0,00, 0,00 Limo sabbioso
1460 48| 0,87 1,81 | 457 31, 0,00, 0,00 Sabbia limosa
1480 40| 0,9 2,33 | 47,0 29, 0,00, 0,00 Sabbia limosa
1500 471 0,6 1,28| | 38,8 33, 0,00, 0,00 Sabbia

1520 11| 1,07, 9,70 C 0,0 0,0 0,73 0,27 Argilla

1540 25| 0,0 0,00 0,0 0,00 0,00, 0,00

Legenda Parametri Geotecnici:

Z - Profondita dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).

Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densita relativa (in %).

Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)




Diagramma di resistenza alla punta

Committente
Note
Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI
Numero prova 4

Data prova :17/09/2021

Note operative :==

Profondita falda :== (cm)

Spinta penetr. :20 (tonn.)

:Zighago Vetro S.p.A.

: 206/21

)

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

A

340

360

/l/

380

400

420

440

460

480

500

520

540

560

580

600

620

640

660

680

700

T

720

740

760

780

800

820

840

860

880

| +——

900

920

940

960

980

1000 ©

\
20 30

2,5

10
0,5 15

40
3,5 4,5

50 60
5,5

70 80 90
6,5 7,5 8,5

100
9,5

110
10,5

120
115

130
12,5

140
13,5

150
14,5

160
15,5

170
16,5

180
17,5

190
18,5

2
19,5

o0 Qc
Fs

Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto gr
. Fs - resistenza unitaria attrito laterale
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in
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Diagramma di resistenza alla punta

Committente
Note
Indagine :VA-180-21 - Certificato di prova
Localita :Via del Castelluccio, Empoli (FI
Numero prova 4

Data prova :17/09/2021

Note operative :==
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Spinta penetr. :20 (tonn.)

:Zighago Vetro S.p.A.
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PENETRATIO s.n.c.

Via P.Maioli 37, 56028 San Miniato (PI)
tel.0571-418116

PEC: penetratiosnc@lamiapec.it

Rif:01P cpt 2024

Rif arch int CPT 01_2024P

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPT

committente: ZIGNAGO data: 02/01/2024
localita: CASTELLUCCIO Numero di prove: 6
Comune: EMPOLI

Note:

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA

Penetrometro: statico/dinamico PAGANI TG 63-200 da 20 ton, autoancorante

Sistema di ancoraggio: aste elicoidali di serie (mm) @100x750

Sistema di misura: cella di carico AEP con visualizzatore Pagani

Punta:conica meccanica @ 35.7 mm, angolo di apertura a= 60 ° -( area punta Ap = 10 cm?)
Manicotto laterale di attrito tipo 'Begemann’ ( & 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm?)
Velocita di avanzamento costante V=2cm/sec (+ 0,5cm/sec)

Spinta massima rilevabile dalla cella di carico 200 kN

Passo di lettura 0,20 m

CPT1

CPT3 CPT2



PENETRATIO s.n.c.
Via P.Maioli 37, 56028 San Miniato (PI)

tel.0571-418116
PEC: penetratiosnc@lamiapec.it

CPT4 CPT5

CPT6



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm? -
0,20 - - e - 10,20 13,0 28,0 13,0 1,13 11,0
0,40 - -- 0,47 - 10,40 26,0 43,0 26,0 1,27 21,0
0,60 14,0 21,0 14,0 0,67 21,0 10,60 19,0 38,0 19,0 0,67 28,0
0,80 16,0 26,0 16,0 1,27 13,0 10,80 32,0 42,0 32,0 1,33 24,0
1,00 12,0 31,0 12,0 1,00 12,0 11,00 10,0 30,0 10,0 0,73 14,0
1,20 10,0 25,0 10,0 0,53 19,0 11,20 19,0 30,0 19,0 0,67 28,0
1,40 16,0 24,0 16,0 1,27 13,0 11,40 8,0 18,0 8,0 0,47 17,0
1,60 19,0 38,0 19,0 1,93 10,0 11,60 7,0 14,0 7,0 0,33 21,0
1,80 17,0 46,0 17,0 2,20 8,0 11,80 12,0 17,0 12,0 0,47 26,0
2,00 17,0 50,0 17,0 2,00 8,0 12,00 13,0 20,0 13,0 1,00 13,0
2,20 17,0 47,0 17,0 1,80 9,0 12,20 28,0 43,0 28,0 1,07 26,0
2,40 22,0 49,0 22,0 1,93 11,0 12,40 13,0 29,0 13,0 0,87 15,0
2,60 23,0 52,0 23,0 2,20 10,0 12,60 10,0 23,0 10,0 0,60 17,0
2,80 24,0 57,0 24,0 2,13 11,0 12,80 22,0 31,0 22,0 1,13 19,0
3,00 30,0 62,0 30,0 2,47 12,0 13,00 19,0 36,0 19,0 0,60 32,0
3,20 25,0 62,0 25,0 2,13 12,0 13,20 15,0 24,0 15,0 0,80 19,0
3,40 25,0 57,0 25,0 1,67 15,0 13,40 12,0 24,0 12,0 0,40 30,0
3,60 17,0 42,0 17,0 1,33 13,0 13,60 24,0 30,0 24,0 1,07 22,0
3,80 16,0 36,0 16,0 0,93 17,0 13,80 12,0 28,0 12,0 0,87 14,0
4,00 20,0 34,0 20,0 1,07 19,0 14,00 11,0 24,0 11,0 0,67 16,0
4,20 24,0 40,0 24,0 1,20 20,0 14,20 30,0 40,0 30,0 0,93 32,0
4,40 20,0 38,0 20,0 1,27 16,0 14,40 22,0 36,0 22,0 0,80 27,0
4,60 22,0 41,0 22,0 1,00 22,0 14,60 24,0 36,0 24,0 1,20 20,0
4,80 26,0 41,0 26,0 1,00 26,0 14,80 29,0 47,0 29,0 0,73 40,0
5,00 20,0 35,0 20,0 1,27 16,0 15,00 27,0 38,0 27,0 1,20 22,0
5,20 20,0 39,0 20,0 0,80 25,0 15,20 21,0 39,0 21,0 0,87 24,0
5,40 23,0 35,0 23,0 1,47 16,0 15,40 35,0 48,0 35,0 1,07 33,0
5,60 29,0 51,0 29,0 1,53 19,0 15,60 34,0 50,0 34,0 1,13 30,0
5,80 26,0 49,0 26,0 1,53 17,0 15,80 20,0 37,0 20,0 0,80 25,0
6,00 28,0 51,0 28,0 1,80 16,0 16,00 38,0 50,0 38,0 1,53 25,0
6,20 24,0 51,0 24,0 1,60 15,0 16,20 33,0 56,0 33,0 1,40 24,0
6,40 24,0 48,0 24,0 1,60 15,0 16,40 30,0 51,0 30,0 0,93 32,0
6,60 20,0 44,0 20,0 1,53 13,0 16,60 42,0 56,0 42,0 2,20 19,0
6,80 13,0 36,0 13,0 0,87 15,0 16,80 15,0 48,0 15,0 0,93 16,0
7,00 17,0 30,0 17,0 1,13 15,0 17,00 44,0 58,0 44,0 2,13 21,0
7,20 13,0 30,0 13,0 0,93 14,0 17,20 21,0 53,0 21,0 1,93 11,0
7,40 13,0 27,0 13,0 1,27 10,0 17,40 20,0 49,0 20,0 1,13 18,0
7,60 18,0 37,0 18,0 1,40 13,0 17,60 48,0 65,0 48,0 0,73 65,0
7,80 26,0 47,0 26,0 1,93 13,0 17,80 34,0 45,0 34,0 0,53 64,0
8,00 23,0 52,0 23,0 1,60 14,0 18,00 42,0 50,0 42,0 0,80 52,0
8,20 16,0 40,0 16,0 1,33 12,0 18,20 33,0 45,0 33,0 1,00 33,0
8,40 14,0 34,0 14,0 1,40 10,0 18,40 10,0 25,0 10,0 0,47 21,0
8,60 21,0 42,0 21,0 1,47 14,0 18,60 28,0 35,0 28,0 0,73 38,0
8,80 15,0 37,0 15,0 1,00 15,0 18,80 43,0 54,0 43,0 0,93 46,0
9,00 15,0 30,0 15,0 0,80 19,0 19,00 37,0 51,0 37,0 0,87 43,0
9,20 15,0 27,0 15,0 0,67 22,0 19,20 40,0 53,0 40,0 0,80 50,0
9,40 17,0 27,0 17,0 0,80 21,0 19,40 43,0 55,0 43,0 0,93 46,0
9,60 10,0 22,0 10,0 0,67 15,0 19,60 48,0 62,0 48,0 1,07 45,0
9,80 10,0 20,0 10,0 0,93 11,0 19,80 44,0 60,0 44,0 1,40 31,0
10,00 10,0 24,0 10,0 1,00 10,0 20,00 35,0 56,0 350 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm? -
0,20 - - e - 7,80 25,0 45,0 25,0 1,47 17,0
0,40 - -- 0,53 - 8,00 23,0 45,0 23,0 1,20 19,0
0,60 14,0 22,0 14,0 0,53 26,0 8,20 15,0 33,0 15,0 0,67 22,0
0,80 18,0 26,0 18,0 0,53 34,0 8,40 13,0 23,0 13,0 0,40 32,0
1,00 12,0 20,0 12,0 0,33 36,0 8,60 21,0 27,0 21,0 0,87 24,0
1,20 19,0 24,0 19,0 0,93 20,0 8,80 18,0 31,0 18,0 1,07 17,0
1,40 20,0 34,0 20,0 0,80 25,0 9,00 12,0 28,0 12,0 0,87 14,0
1,60 18,0 30,0 18,0 1,07 17,0 9,20 13,0 26,0 13,0 1,00 13,0
1,80 20,0 36,0 20,0 1,00 20,0 9,40 15,0 30,0 15,0 0,73 20,0
2,00 20,0 35,0 20,0 1,07 19,0 9,60 17,0 28,0 17,0 0,80 21,0
2,20 21,0 37,0 21,0 1,07 20,0 9,80 16,0 28,0 16,0 0,73 22,0
2,40 21,0 37,0 21,0 1,00 21,0 10,00 13,0 24,0 13,0 0,67 19,0
2,60 19,0 34,0 19,0 0,87 22,0 10,20 12,0 22,0 12,0 0,80 15,0
2,80 23,0 36,0 23,0 1,07 22,0 10,40 13,0 25,0 13,0 0,93 14,0
3,00 26,0 42,0 26,0 0,80 32,0 10,60 14,0 28,0 14,0 1,33 10,0
3,20 27,0 39,0 27,0 0,87 31,0 10,80 20,0 40,0 20,0 0,87 23,0
3,40 20,0 33,0 20,0 0,47 43,0 11,00 23,0 36,0 23,0 0,67 34,0
3,60 23,0 30,0 23,0 0,80 29,0 11,20 19,0 29,0 19,0 1,27 15,0
3,80 31,0 43,0 31,0 0,60 52,0 11,40 10,0 29,0 10,0 0,60 17,0
4,00 29,0 38,0 29,0 0,80 36,0 11,60 10,0 19,0 10,0 0,60 17,0
4,20 28,0 40,0 28,0 0,87 32,0 11,80 11,0 20,0 11,0 0,27 41,0
4,40 17,0 30,0 17,0 0,87 20,0 12,00 12,0 16,0 12,0 0,40 30,0
4,60 18,0 31,0 18,0 0,67 27,0 12,20 12,0 18,0 12,0 0,67 18,0
4,80 19,0 29,0 19,0 0,67 28,0 12,40 10,0 20,0 10,0 0,67 15,0
5,00 15,0 25,0 15,0 0,67 22,0 12,60 12,0 22,0 12,0 0,93 13,0
5,20 17,0 27,0 17,0 0,87 20,0 12,80 16,0 30,0 16,0 0,67 24,0
5,40 27,0 40,0 27,0 1,13 24,0 13,00 17,0 27,0 17,0 0,67 25,0
5,60 26,0 43,0 26,0 1,40 19,0 13,20 16,0 26,0 16,0 0,53 30,0
5,80 27,0 48,0 27,0 1,53 18,0 13,40 16,0 24,0 16,0 0,93 17,0
6,00 28,0 51,0 28,0 1,60 17,0 13,60 13,0 27,0 13,0 0,87 15,0
6,20 24,0 48,0 24,0 1,20 20,0 13,80 12,0 25,0 12,0 0,93 13,0
6,40 23,0 41,0 23,0 1,20 19,0 14,00 16,0 30,0 16,0 1,00 16,0
6,60 22,0 40,0 22,0 1,13 19,0 14,20 20,0 35,0 20,0 0,93 21,0
6,80 29,0 46,0 29,0 1,60 18,0 14,40 21,0 35,0 21,0 0,87 24,0
7,00 30,0 54,0 30,0 1,73 17,0 14,60 23,0 36,0 23,0 1,07 22,0
7,20 26,0 52,0 26,0 1,67 16,0 14,80 24,0 40,0 24,0 0,80 30,0
7,40 24,0 49,0 24,0 1,40 17,0 15,00 27,0 39,0 270 - -
7,60 23,0 44,0 23,0 1,33 17,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm? -
0,20 - - e - 7,80 23,0 41,0 23,0 1,53 15,0
0,40 - -- 0,73 - 8,00 27,0 50,0 27,0 1,80 15,0
0,60 9,0 20,0 9,0 0,73 12,0 8,20 30,0 57,0 30,0 1,80 17,0
0,80 11,0 22,0 11,0 0,67 16,0 8,40 32,0 59,0 32,0 2,13 15,0
1,00 12,0 22,0 12,0 0,87 14,0 8,60 31,0 63,0 31,0 1,80 17,0
1,20 14,0 27,0 14,0 1,07 13,0 8,80 31,0 58,0 31,0 1,80 17,0
1,40 15,0 31,0 15,0 1,13 13,0 9,00 28,0 55,0 28,0 1,67 17,0
1,60 17,0 34,0 17,0 0,73 23,0 9,20 27,0 52,0 27,0 1,53 18,0
1,80 17,0 28,0 17,0 1,27 13,0 9,40 28,0 51,0 28,0 1,80 16,0
2,00 18,0 37,0 18,0 1,27 14,0 9,60 26,0 53,0 26,0 1,67 16,0
2,20 23,0 42,0 23,0 1,73 13,0 9,80 28,0 53,0 28,0 1,80 16,0
2,40 22,0 48,0 22,0 1,73 13,0 10,00 26,0 53,0 26,0 1,80 14,0
2,60 30,0 56,0 30,0 0,93 32,0 10,20 25,0 52,0 25,0 1,73 14,0
2,80 38,0 52,0 38,0 1,80 21,0 10,40 17,0 43,0 17,0 1,53 11,0
3,00 14,0 41,0 14,0 0,80 17,0 10,60 16,0 39,0 16,0 1,20 13,0
3,20 12,0 24,0 12,0 0,73 16,0 10,80 14,0 32,0 14,0 1,20 12,0
3,40 14,0 25,0 14,0 0,67 21,0 11,00 38,0 56,0 38,0 0,73 52,0
3,60 17,0 27,0 17,0 0,33 51,0 11,20 41,0 52,0 41,0 1,13 36,0
3,80 19,0 24,0 19,0 0,67 28,0 11,40 20,0 37,0 20,0 1,60 12,0
4,00 18,0 28,0 18,0 3,93 5,0 11,60 18,0 42,0 18,0 0,93 19,0
4,20 21,0 80,0 21,0 0,93 22,0 11,80 17,0 31,0 17,0 0,80 21,0
4,40 19,0 33,0 19,0 0,87 22,0 12,00 17,0 29,0 17,0 0,87 20,0
4,60 22,0 35,0 22,0 1,20 18,0 12,20 11,0 24,0 11,0 0,67 16,0
4,80 17,0 35,0 17,0 1,00 17,0 12,40 10,0 20,0 10,0 0,67 15,0
5,00 23,0 38,0 23,0 1,40 16,0 12,60 9,0 19,0 9,0 0,47 19,0
5,20 30,0 51,0 30,0 1,60 19,0 12,80 10,0 17,0 10,0 0,60 17,0
5,40 25,0 49,0 25,0 1,00 25,0 13,00 10,0 19,0 10,0 0,47 21,0
5,60 32,0 47,0 32,0 1,47 22,0 13,20 17,0 24,0 17,0 0,13 127,0
5,80 30,0 52,0 30,0 1,60 19,0 13,40 27,0 29,0 27,0 0,87 31,0
6,00 29,0 53,0 29,0 1,47 20,0 13,60 13,0 26,0 13,0 1,47 9,0
6,20 27,0 49,0 27,0 1,53 18,0 13,80 13,0 35,0 13,0 0,47 28,0
6,40 25,0 48,0 25,0 1,47 17,0 14,00 27,0 34,0 27,0 0,73 37,0
6,60 27,0 49,0 27,0 1,27 21,0 14,20 49,0 60,0 49,0 1,00 49,0
6,80 36,0 55,0 36,0 2,13 17,0 14,40 38,0 53,0 38,0 1,00 38,0
7,00 37,0 69,0 37,0 2,00 18,0 14,60 40,0 55,0 40,0 1,27 32,0
7,20 32,0 62,0 32,0 1,87 17,0 14,80 43,0 62,0 43,0 0,93 46,0
7,40 19,0 47,0 19,0 1,47 13,0 15,00 36,0 50,0 360 - -
7,60 18,0 40,0 18,0 1,20 15,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm? -
0,20 - - e - 10,20 29,0 63,0 29,0 2,13 14,0
0,40 - -- 0,80 - 10,40 23,0 55,0 23,0 1,60 14,0
0,60 13,0 25,0 13,0 0,73 18,0 10,60 17,0 41,0 17,0 1,13 15,0
0,80 7,0 18,0 7,0 0,47 15,0 10,80 18,0 35,0 18,0 1,20 15,0
1,00 8,0 15,0 8,0 0,47 17,0 11,00 20,0 38,0 20,0 1,33 15,0
1,20 17,0 24,0 17,0 0,93 18,0 11,20 21,0 41,0 21,0 1,53 14,0
1,40 21,0 35,0 21,0 1,80 12,0 11,40 18,0 41,0 18,0 1,27 14,0
1,60 24,0 51,0 24,0 1,80 13,0 11,60 15,0 34,0 15,0 0,93 16,0
1,80 24,0 51,0 24,0 1,80 13,0 11,80 16,0 30,0 16,0 0,80 20,0
2,00 22,0 49,0 22,0 1,87 12,0 12,00 10,0 22,0 10,0 0,47 21,0
2,20 24,0 52,0 24,0 1,87 13,0 12,20 9,0 16,0 9,0 0,93 10,0
2,40 34,0 62,0 34,0 2,13 16,0 12,40 19,0 33,0 19,0 0,40 47,0
2,60 27,0 59,0 27,0 1,80 15,0 12,60 10,0 16,0 10,0 0,67 15,0
2,80 18,0 45,0 18,0 0,93 19,0 12,80 23,0 33,0 23,0 0,40 57,0
3,00 11,0 25,0 11,0 0,33 33,0 13,00 17,0 23,0 17,0 1,00 17,0
3,20 12,0 17,0 12,0 0,47 26,0 13,20 33,0 48,0 33,0 0,53 62,0
3,40 24,0 31,0 24,0 0,13 180,0 13,40 36,0 44,0 36,0 1,67 22,0
3,60 27,0 29,0 27,0 0,80 34,0 13,60 37,0 62,0 37,0 1,00 37,0
3,80 17,0 29,0 17,0 0,93 18,0 13,80 37,0 52,0 37,0 1,20 31,0
4,00 14,0 28,0 14,0 0,73 19,0 14,00 35,0 53,0 35,0 1,07 33,0
4,20 13,0 24,0 13,0 0,87 15,0 14,20 35,0 51,0 35,0 1,33 26,0
4,40 17,0 30,0 17,0 0,80 21,0 14,40 30,0 50,0 30,0 1,53 20,0
4,60 17,0 29,0 17,0 0,93 18,0 14,60 29,0 52,0 29,0 1,33 22,0
4,80 11,0 25,0 11,0 1,00 11,0 14,80 36,0 56,0 36,0 1,00 36,0
5,00 19,0 34,0 19,0 1,47 13,0 15,00 42,0 57,0 42,0 1,93 22,0
5,20 27,0 49,0 27,0 1,80 15,0 15,20 26,0 55,0 26,0 1,00 26,0
5,40 23,0 50,0 23,0 1,73 13,0 15,40 27,0 42,0 27,0 0,93 29,0
5,60 25,0 51,0 25,0 1,67 15,0 15,60 35,0 49,0 35,0 1,07 33,0
5,80 26,0 51,0 26,0 1,73 15,0 15,80 36,0 52,0 36,0 1,33 27,0
6,00 21,0 47,0 21,0 1,67 13,0 16,00 30,0 50,0 30,0 1,47 20,0
6,20 25,0 50,0 25,0 2,00 12,0 16,20 25,0 47,0 25,0 1,40 18,0
6,40 28,0 58,0 28,0 1,80 16,0 16,40 42,0 63,0 42,0 1,80 23,0
6,60 31,0 58,0 31,0 1,93 16,0 16,60 33,0 60,0 33,0 0,93 35,0
6,80 27,0 56,0 27,0 1,87 14,0 16,80 34,0 48,0 34,0 1,13 30,0
7,00 25,0 53,0 25,0 1,67 15,0 17,00 36,0 53,0 36,0 1,40 26,0
7,20 34,0 59,0 34,0 2,07 16,0 17,20 30,0 51,0 30,0 0,93 32,0
7,40 24,0 55,0 24,0 1,60 15,0 17,40 30,0 44,0 30,0 1,47 20,0
7,60 14,0 38,0 14,0 1,20 12,0 17,60 27,0 49,0 27,0 1,00 27,0
7,80 18,0 36,0 18,0 1,13 16,0 17,80 33,0 48,0 33,0 1,27 26,0
8,00 13,0 30,0 13,0 0,80 16,0 18,00 41,0 60,0 41,0 1,07 38,0
8,20 16,0 28,0 16,0 1,27 13,0 18,20 35,0 51,0 35,0 0,80 44,0
8,40 17,0 36,0 17,0 1,47 12,0 18,40 28,0 40,0 28,0 0,80 35,0
8,60 24,0 46,0 24,0 1,87 13,0 18,60 27,0 39,0 27,0 1,00 27,0
8,80 29,0 57,0 29,0 2,27 13,0 18,80 25,0 40,0 25,0 0,73 34,0
9,00 33,0 67,0 33,0 2,40 14,0 19,00 30,0 41,0 30,0 0,87 35,0
9,20 30,0 66,0 30,0 2,53 12,0 19,20 36,0 49,0 36,0 1,07 34,0
9,40 28,0 66,0 28,0 2,20 13,0 19,40 37,0 53,0 37,0 1,00 37,0
9,60 33,0 66,0 33,0 2,20 15,0 19,60 38,0 53,0 38,0 1,27 30,0
9,80 39,0 72,0 39,0 2,40 16,0 19,80 41,0 60,0 41,0 1,27 32,0
10,00 31,0 67,0 31,0 2,27 14,0 20,00 43,0 62,0 430 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm? -
0,20 - - e - 7,80 21,0 36,0 21,0 1,67 13,0
0,40 - -- 0,40 - 8,00 26,0 51,0 26,0 2,00 13,0
0,60 10,0 16,0 10,0 0,60 17,0 8,20 32,0 62,0 32,0 2,13 15,0
0,80 8,0 17,0 8,0 0,33 24,0 8,40 35,0 67,0 35,0 2,20 16,0
1,00 9,0 14,0 9,0 0,27 34,0 8,60 31,0 64,0 31,0 2,13 15,0
1,20 13,0 17,0 13,0 0,80 16,0 8,80 27,0 59,0 27,0 2,00 14,0
1,40 15,0 27,0 15,0 1,33 11,0 9,00 23,0 53,0 23,0 1,80 13,0
1,60 17,0 37,0 17,0 1,33 13,0 9,20 24,0 51,0 24,0 1,73 14,0
1,80 17,0 37,0 17,0 2,07 8,0 9,40 33,0 59,0 33,0 1,93 17,0
2,00 13,0 44,0 13,0 1,40 9,0 9,60 33,0 62,0 33,0 1,87 18,0
2,20 21,0 42,0 21,0 1,53 14,0 9,80 30,0 58,0 30,0 1,47 20,0
2,40 21,0 44,0 21,0 1,47 14,0 10,00 31,0 53,0 31,0 1,67 19,0
2,60 27,0 49,0 27,0 1,53 18,0 10,20 31,0 56,0 31,0 1,67 19,0
2,80 33,0 56,0 33,0 2,00 16,0 10,40 35,0 60,0 35,0 2,20 16,0
3,00 28,0 58,0 28,0 1,60 17,0 10,60 38,0 71,0 38,0 2,07 18,0
3,20 30,0 54,0 30,0 1,60 19,0 10,80 35,0 66,0 35,0 1,87 19,0
3,40 27,0 51,0 27,0 1,53 18,0 11,00 30,0 58,0 30,0 1,33 22,0
3,60 25,0 48,0 25,0 0,67 37,0 11,20 24,0 44,0 24,0 1,20 20,0
3,80 22,0 32,0 22,0 1,20 18,0 11,40 18,0 36,0 18,0 1,07 17,0
4,00 19,0 37,0 19,0 0,80 24,0 11,60 18,0 34,0 18,0 1,27 14,0
4,20 15,0 27,0 15,0 0,53 28,0 11,80 20,0 39,0 20,0 1,20 17,0
4,40 26,0 34,0 26,0 1,07 24,0 12,00 18,0 36,0 18,0 1,20 15,0
4,60 23,0 39,0 23,0 0,87 27,0 12,20 20,0 38,0 20,0 1,27 16,0
4,80 22,0 35,0 22,0 1,20 18,0 12,40 19,0 38,0 19,0 1,13 17,0
5,00 22,0 40,0 22,0 1,20 18,0 12,60 19,0 36,0 19,0 1,13 17,0
5,20 23,0 41,0 23,0 1,67 14,0 12,80 14,0 31,0 14,0 0,73 19,0
5,40 23,0 48,0 23,0 1,47 16,0 13,00 13,0 24,0 13,0 0,67 19,0
5,60 22,0 44,0 22,0 1,60 14,0 13,20 12,0 22,0 12,0 0,40 30,0
5,80 24,0 48,0 24,0 1,80 13,0 13,40 11,0 17,0 11,0 0,40 27,0
6,00 25,0 52,0 25,0 1,67 15,0 13,60 11,0 17,0 11,0 0,40 27,0
6,20 23,0 48,0 23,0 1,40 16,0 13,80 12,0 18,0 12,0 0,53 22,0
6,40 24,0 45,0 24,0 1,33 18,0 14,00 12,0 20,0 12,0 0,20 60,0
6,60 19,0 39,0 19,0 1,27 15,0 14,20 14,0 17,0 14,0 0,80 17,0
6,80 19,0 38,0 19,0 1,60 12,0 14,40 14,0 26,0 14,0 0,40 35,0
7,00 27,0 51,0 27,0 1,53 18,0 14,60 16,0 22,0 16,0 0,20 80,0
7,20 39,0 62,0 39,0 0,80 49,0 14,80 26,0 29,0 26,0 0,40 65,0
7,40 32,0 44,0 32,0 1,53 21,0 15,00 30,0 36,0 300 - -
7,60 21,0 44,0 21,0 1,00 21,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm? -
0,20 - - e - 7,80 76,0 86,0 76,0 0,93 81,0
0,40 - -- 0,47 ---- 8,00 21,0 35,0 21,0 1,40 15,0
0,60 8,0 15,0 8,0 0,60 13,0 8,20 25,0 46,0 25,0 1,13 22,0
0,80 8,0 17,0 8,0 0,53 15,0 8,40 32,0 49,0 32,0 1,20 27,0
1,00 9,0 17,0 9,0 0,27 34,0 8,60 32,0 50,0 32,0 1,47 22,0
1,20 16,0 20,0 16,0 0,60 27,0 8,80 30,0 52,0 30,0 1,27 24,0
1,40 15,0 24,0 15,0 1,20 12,0 9,00 25,0 44,0 25,0 1,27 20,0
1,60 18,0 36,0 18,0 1,60 11,0 9,20 20,0 39,0 20,0 1,00 20,0
1,80 20,0 44,0 20,0 1,73 12,0 9,40 23,0 38,0 23,0 1,27 18,0
2,00 17,0 43,0 17,0 1,80 9,0 9,60 30,0 49,0 30,0 1,40 21,0
2,20 20,0 47,0 20,0 1,27 16,0 9,80 37,0 58,0 37,0 1,87 20,0
2,40 25,0 44,0 25,0 1,80 14,0 10,00 34,0 62,0 34,0 1,67 20,0
2,60 31,0 58,0 31,0 1,80 17,0 10,20 34,0 59,0 34,0 1,80 19,0
2,80 35,0 62,0 35,0 2,20 16,0 10,40 34,0 61,0 34,0 1,93 18,0
3,00 30,0 63,0 30,0 1,73 17,0 10,60 37,0 66,0 37,0 2,00 18,0
3,20 28,0 54,0 28,0 1,47 19,0 10,80 40,0 70,0 40,0 2,20 18,0
3,40 28,0 50,0 28,0 1,47 19,0 11,00 37,0 70,0 37,0 2,07 18,0
3,60 32,0 54,0 32,0 1,87 17,0 11,20 39,0 70,0 39,0 2,07 19,0
3,80 34,0 62,0 34,0 1,73 20,0 11,40 30,0 61,0 30,0 1,27 24,0
4,00 35,0 61,0 35,0 1,53 23,0 11,60 26,0 45,0 26,0 1,33 19,0
4,20 36,0 59,0 36,0 1,93 19,0 11,80 24,0 44,0 24,0 1,20 20,0
4,40 31,0 60,0 31,0 1,00 31,0 12,00 28,0 46,0 28,0 1,40 20,0
4,60 29,0 44,0 29,0 1,47 20,0 12,20 28,0 49,0 28,0 1,60 17,0
4,80 22,0 44,0 22,0 1,33 16,0 12,40 24,0 48,0 24,0 1,53 16,0
5,00 21,0 41,0 21,0 1,07 20,0 12,60 27,0 50,0 27,0 1,60 17,0
5,20 23,0 39,0 23,0 1,27 18,0 12,80 28,0 52,0 28,0 1,73 16,0
5,40 26,0 45,0 26,0 1,40 19,0 13,00 23,0 49,0 23,0 1,40 16,0
5,60 21,0 42,0 21,0 1,20 17,0 13,20 15,0 36,0 15,0 0,93 16,0
5,80 24,0 42,0 24,0 1,47 16,0 13,40 12,0 26,0 12,0 0,53 22,0
6,00 26,0 48,0 26,0 1,53 17,0 13,60 13,0 21,0 13,0 0,80 16,0
6,20 26,0 49,0 26,0 1,73 15,0 13,80 13,0 25,0 13,0 0,53 24,0
6,40 23,0 49,0 23,0 1,27 18,0 14,00 16,0 24,0 16,0 0,80 20,0
6,60 21,0 40,0 21,0 0,87 24,0 14,20 14,0 26,0 14,0 0,47 30,0
6,80 14,0 27,0 14,0 0,93 15,0 14,40 28,0 35,0 28,0 0,47 60,0
7,00 13,0 27,0 13,0 0,67 19,0 14,60 27,0 34,0 27,0 0,53 51,0
7,20 18,0 28,0 18,0 0,80 22,0 14,80 33,0 41,0 33,0 1,20 27,0
7,40 47,0 59,0 47,0 0,80 59,0 15,00 36,0 54,0 360 - -
7,60 51,0 63,0 51,0 0,67 76,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 0105157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

gc (kg/cm?)
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

gc (kg/lcm?)

fs (kg/cm?)
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

gc (kg/lcm?)

fs (kg/cm?)
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 0105157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

gc (kg/cm?)

fs (kg/cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157
- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

gc (kg/lcm?)
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO -data: 03/01/2024

- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna

- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio

- assist. cantiere :

gc (kg/lcm?)
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :
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Riferimento: 01_2024

VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105.157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
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Riferimento: 01_2024

VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105157
- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mccSAsmdZC
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mccSAsmdZC
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Riferimento: 01_2024

VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105157
- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mccSAsmdZC
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105157
- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mccSAsmdZC
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Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2 0105.157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE |
Prof. gc qc/fs Natura Y p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©2s @3s @4s @dm emy Amax/g E50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/m3® kg/em? kg/cm?  (-) kg/lem? kg/ecm? % ¢ O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 -- - 2?72 1,85 0,04 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,40 -- - 2?72 1,85 0,07 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,60 14 21 21 1,85 0,11 0,64 55,7 108 162 48 - - - - - - - - -- -- -
0,80 16 13 2/ 1,85 0,15 0,70 43,5 118 177 52 - - - - - - - - -- -- -
1,00 12 12 2001 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 - - - - - - - - -- -- -
1,20 10 19 211 1,85 0,22 0,50 17,3 85 128 40 - - - - - - - - -- -- -
1,40 16 13 21 1,85 0,26 0,70 21,6 118 177 52 - - - - - - - - -- -- -
1,60 19 10 2101 1,85 0,30 0,78 20,9 132 198 58 - - - - - - - - -- -- -
1,80 17 8 2/l 1,85 0,33 0,72 16,6 123 184 54 - - - - - - - - -- -- -
2,00 17 8 2/l 1,85 0,37 0,72 14,5 123 184 54 - - - - - - - - -- -- -
2,20 17 9 1,85 041 0,72 12,9 123 184 54 - - - - - - - - -- -- -
2,40 22 11 1,85 0,44 0,85 14,1 144 216 66 40 34 36 39 41 33 28 0,079 37 55 66
2,60 23 10 1,85 048 0,87 13,1 148 221 69 39 34 36 38 41 33 28 0,078 38 58 69
2,80 24 11 1,85 052 0,89 12,3 151 227 72 39 33 36 38 41 33 28 0,077 40 60 72

3,00 30 12 185 055 1,00 13, 170 255 90 45 34 37 39 42 34 29 0,092 50 75 90 _
3,20 25 12 185 059 091 10, 155 232 75 37 33 36 38 41 32 28 0,073 42 63 75
3,40 25 15 185 0,63 0,91 155 232 75 36 33 36 38 41 32 28 0,070 42 63 75

1,85 067 0,72
1,85 0,70 0,70

167 251 54 -- - -- - -- - - - - - -
184 276 52 -- - -- - -- - - - - - -

4,00 20 19 1,85 0,74 0,80 , 186 280 60 24 31 34 37 40 30 27 0,046 33 50 60_
4,20 24 20 185 0,78 0,89 , 191 286 72 29 32 35 37 40 30 28 0,056 40 60 72
4,40 20 16 1,85 081 0,80 , 214 321 60 22 31 34 37 40 29 27 0,041 33 50 60
4,60 22 22 18 085 0,85 , 223 334 66 24 31 34 37 40 29 28 0,045 37 55 66
4,80 26 26 185 0,89 0,93 , 227 341 78 29 32 35 37 40 30 28 0,055 43 65 78
5,00 20 16 185 0,93 0,80 , 253 380 60 19 31 33 36 39 28 27 0,035 33 50 60_
5,20 20 25 185 0,96 0,80 , 266 398 60 18 30 33 36 39 28 27 0,034 33 50 60
5,40 23 16 185 1,00 0,87 , 273 410 69 22 31 34 37 40 29 28 0,041 38 58 69
5,60 29 19 1,85 1,04 0,98 , 276 414 87 29 32 35 37 40 30 29 0,055 48 73 87
5,80 26 17 185 1,07 0,93 , 294 441 78 24 31 34 37 40 29 28 0,046 43 65 78
6,00 28 16 185 1,11 0,97 , 304 455 84 26 32 34 37 40 29 28 0,049 47 70 84
6,20 24 15 185 1,15 0,89 , 320 479 72 20 31 34 36 40 28 28 0,037 40 60 72
6,40 24 15 185 1,18 0,89 , 331 496 72 19 31 34 36 40 28 28 0,036 40 60 72
6,60 20 13 185 1,22 0,80 345 517 60 12 30 33 36 39 27 27 0,023 33 50 60

1,85 1,26 0,60
1,85 1,30 0,72
1,85 1,33 0,60
1,85 1,37 0,60
1,85 1,41 0,75
1,85 1,44 0,93
1,85 1,48 0,87
1,85 1552 0,70
1,85 155 0,64
1,85 159 0,82
1,85 1,63 0,67
1,85 1,66 0,67
1,85 1,70 0,67
1,85 1,74 0,72
1,85 1,78 0,50
1,85 1,81 0,50
1,85 1,85 0,50
1,85 1,89 0,60

320 480 47 - - - - - - - - s - -
355 533 54 - - - - - - - - - I
327 490 47 - - - - - - - - - I
330 494 47 - - - - - - - - - I
378 567 56 - - - - - - - -
407 611 78 17 30 33 36 39 27 28 0032 43 65 78
412 618 69 12 30 33 36 39 27 28 0024 38 58 69
375 562 52 - - - - - - - -

354 532 48 - - - - - I -
422 633 63 7 29 32 35 39 26 27 0016 35 53 63
371 557 50 - - - p e - -

373 560 50 - - - - - S - - -
375 563 50 - - - - - S - - -
401 602 54 - - - - - S - - -
296 443 40 - - - - - S - - -
296 444 40 - - - - - S - - -
297 445 40 - - - - - I - - -
352 529 47 - - - - - S -
491 736 78 10 29 32 35 39 26 28 0020 43 65 78

10,40 26 21 185 1,92 0,93 ,
10,60 19 28 185 1,96 0,78 , 436 653 58 - - -- - - -- -- - - - -
10,80 32 24 1,85 2,00 1,07 537 806 96 16 30 33 36 39 27 29 0,031 53 80 96

299 448 40 - - s - - .- - = - -
441 661 58 - - - - - - - - - - -
240 360 35 - - - - - - - - - I
210 315 32 - - - - - - - - - I
340 510 45 - - - - - - - - - I
359 538 47 - - - - - - - - L
531 797 84 8 29 32 35 39 25 28 0018 47 70 84
360 539 47 - - - - - S -

300 450 40 - - - - - - - - - - -

1,85 2,03 0,50
185 2,07 0,78
185 211 0,40
185 215 0,35
185 2,18 0,57
185 222 0,60
185 226 0,97
185 229 0,60
185 233 0,50

12,60 10 17

12,80 22 19 1,85 2,37 0,85 s 485 728 66 - 28 31 35 38 25 28 - 37 55 66
13,00 19 32 1,85 240 0,78 s 452 677 58 - 28 31 35 38 25 27 - 32 48 57
13,20 15 19 1,85 244 0,67 s 395 593 50 - - - - - - - - -- -- -
13,40 12 30 1,85 248 0,57 ) 343 514 45 - 28 31 35 38 25 26 - 20 30 36
13,60 24 22 1,85 252 0,89 511 766 72 0 28 31 35 38 25 28 0,001 40 60 72

13,80 12 14 1,85 255 0,57
1,85 259 054
1,85 2,63

1,85 266 0,85

343 514 45 - -- -- - -- -- -
322 483 42 - -- -- - -- -- -

voNoOMUINOMMVVNDORVOITvVwWwRvORRAVODOWWOINRODWNMNOWONMNO VR R ONMOONR

14,20 30 32

494 741 66 - 28 31 35 38 25 28

PRPNON BPNREN PR PR ORPRPRPPRPPORNRPROORENNNREPREREPENRENNNNONNWONNNONWOAROOOONUNOOONOONOOW

14,40 22 27 5 37 55 66
14,60 24 20 1,85 2,70 0,89 ,6 516 774 72 - 28 31 35 38 25 28 - 40 60 72
14,80 29 40 1,85 2,74 -- - - - - 5 29 32 35 38 25 29 0,012 48 73 87
15,00 27 22 1,85 2,77 0,95 ,6 547 821 81 2 28 32 35 38 25 28 0,005 45 68 81
15,20 21 24 1,85 281 0,82 4 485 728 63 - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 63
15,40 35 33 1,85 2,85 -- - - - - 10 29 32 36 39 25 29 0,021 58 88 105
15,60 34 30 1,85 289 1,13 ,0 638 956 102 9 29 32 35 39 25 29 0,019 57 85 102
15,80 20 25 1,85 292 0,80 2 474 711 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60
16,00 38 25 1,85 296 1,27 2 697 1046 114 12 30 33 36 39 26 30 0,024 63 95 114
16,20 33 24 1,85 3,00 1,10 8 627 941 99 7 29 32 35 39 25 29 0,016 55 83 99
16,40 30 32 1,85 3,03 -- - - - - 4 28 32 35 38 25 29 0,009 50 75 90
16,60 42 19 85 3,07 140 4 755 1133 126 15 30 33 36 39 26 30 0,029 70 105 126
16,80 15 16 1,85 311 0,67 9 400 600 50 - - - - - - - - -- -- -
17,00 44 21 I 1,85 314 147 4 785 1178 132 16 30 33 36 39 26 31 0,030 73 110 132
17,20 21 11 4 1,85 3,18 0,82 2 490 736 63 - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 63
17,40 20 18 4 1,85 3,22 0,80 1 478 717 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60
17,60 48 65 3 1,85 3,26 -- - - - - 18 31 33 36 39 26 31 0,034 80 120 144
17,80 34 64 3 1,85 3,29 -- - - - - 6 29 32 35 38 25 29 0,014 57 85 102
18,00 42 52 3 1,85 3,33 -- - - - - 13 30 33 36 39 25 30 0,025 70 105 126 _
18,20 33 33 1,85 3,37 -- - - - - 4 29 32 35 38 25 29 0,011 55 83 99
18,40 10 21 2 1,85 3,40 0,50 0,6 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -
18,60 28 38 3 1,85 3,44 -- - - - - - 28 31 35 38 25 28 - 47 70 84
18,80 43 46 3 1,85 3,48 -- - - - - 13 30 33 36 39 25 30 0,025 72 108 129
19,00 37 43 3 1,85 3,51 -- - - - - 7 29 32 35 39 25 30 0,016 62 93 111
19,20 40 50 3 1,85 3,55 -- - - - - 10 29 32 35 39 25 30 0,020 67 100 120
19,40 43 46 3 1,85 3,59 -- - - - - 12 30 33 36 39 25 30 0,023 72 108 129
19,60 48 45 3 1,85 3,63 -- - - - - 15 30 33 36 39 26 31 0,030 80 120 144
19,80 44 31 3 1,85 3,66 -- - - - - 12 30 33 36 39 25 31 0,024 73 110 132
20,00 35 - 3 1,85 3,70 - - - - - 4 29 32 35 38 25 29 0,010 58 88 105

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2 0105.157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE |
Prof. gc qc/fs Natura Y p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©2s @3s @4s @dm emy Amax/g E50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/m3® kg/em? kg/cm?  (-) kg/lem? kg/ecm? % ¢ O © © O © () kg/lem? kg/em?

0,20 -~ 7722 185 004 - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 — - 972 185 007 - - - - - - - - - - - - - - -
060 14 26 1,85 0,11 0,64 557 108 162 48 - - - - - - - - - - -
0,80 18 34 1,85 0,15 0,75 47,7 128 191 56 60 36 38 41 43 38 27 0,130 30 45 54
1,00 12 36 1,85 019 0,57 25,7 97 146 45 40 34 36 39 41 35 26 0,080 20 30 36_
1,20 19 20 1,85 0,22 0,78 30,0 132 198 58 - - - - - - - - -- -- -
1,40 20 25 1,85 0,26 0,80 25,7 136 204 60 50 35 37 40 42 36 27 0,103 33 50 60
1,60 18 17 1,85 0,30 0,75 20,1 128 191 56 - - - - - - - - -- -- -
1,80 20 20 1,85 0,33 0,80 18,8 136 204 60 44 34 36 39 41 34 27 0,088 33 50 60
2,00 20 19 1,85 0,37 0,80 16,5 136 204 60 41 34 36 39 41 34 27 0,082 33 50 60_
2,20 21 20 1,85 041 0,82 15,2 140 210 63 40 34 36 39 41 33 27 0,080 35 53 63
2,40 21 21 1,85 0,44 0,82 13,6 140 210 63 38 33 36 38 41 33 27 0,076 35 53 63
2,60 19 22 1,85 048 0,78 11,4 132 198 58 - - - - - - - - -- -- -
2,80 23 22

185 052 087 120 148 221 69 38 33 36 38 41 32 28 0,074 38 58 69

3,00 26 32 1,85 055 - - - 40 34 36 39 41 33 28 0,080 43 65 78
3,20 27 31 1,85 0,59 - - -- -- - 40 34 36 39 41 33 28 0,079 45 68 81
3,40 20 43 185 0,63 0,80 8,5 149 224 60 28 32 35 37 40 31 27 0,054 33 50 60
3,60 23 29 185 0,67 0,87 8,7 158 237 69 31 32 35 38 41 31 28 0,061 38 58 69
3,80 31 52 1,85 0,70 - - - - - 40 34 36 39 41 32 29 0,081 52 78 93
4,00 29 36 185 0,74 - - - - - 37 33 36 38 41 32 29 0,072 48 73 87_
4,20 28 32 1,85 0,78 - - -- 34 33 35 38 41 31 28 0,067 47 70 84

4,40 17 20 1,85 081 0,72 54
4,60 18 27 1,85 085 0,75 54 232 348 56 - - - - - - - - -- -- -
4,80 19 28 1,85 089 0,78 53 243 364 58 - - - - - - - - -- -- -
5,00 15 22 1,85 093 0,67 4,2 258 387 50 - - - - - - - - -- -- -
5,20 17 20 1,85 096 0,72 4,4 269 403 54 - - - - - - - - -- -- -
5,40 27 24 1,85 1,00 0,95 5,9 266 399 81 27 32 34 37 40 30 28 0,052 45 68 81
5,60 26 19 1,85 1,04 0,93 55 281 422 78 25 31 34 37 40 29 28 0,047 43 65 78
5,80 27 18 1,85 1,07 0,95 54 292 438 81 25 32 34 37 40 29 28 0,048 45 68 81
6,00 28 17 1,85 1,11 0,97 53 304 455 84 26 32 34 37 40 29 28 0,049 a7 70 84
6,20 24 20 1,85 1,15 0,89 4,6 320 479 72 20 31 34 36 40 28 28 0,037 40 60 72
6,40 23 19 1,85 1,18 0,87 4,3 331 496 69 17 30 33 36 39 28 28 0,033 38 58 69
6,60 22 19 1,85 1,22 0,85 4,0 341 512 66 15 30 33 36 39 27 28 0,029 37 55 66
6,80 29 18 1,85 1,26 0,98 4,6 350 525 87 24 31 34 37 40 29 29 0,045 48 73 87
7,00 30 17 1,85 1,30 1,00 4,5 361 541 90 24 31 34 37 40 29 29 0,046 50 75 90
7,20 26 16 1,85 1,33 0,93 4,0 372 557 78 19 31 33 36 39 28 28 0,036 43 65 78
7,40 24 17 1,85 1,37 0,89 3,7 386 580 72 15 30 33 36 39 27 28 0,029 40 60 72
7,60 23 17 1,85 1,41 0,87 3.4 396 594 69 13 30 33 36 39 27 28 0,026 38 58 69
7,80 25 17 1,85 1,44 091 3,5 407 611 75 15 30 33 36 39 27 28 0,030 42 63 75
8,00 23 19 1,85 1,48 0,87 3,2 412 618 69 12 30 33 36 39 27 28 0,024 38 58 69 _
8,20 15 22 1,85 152 0,67 2,2 364 546 50 - - - - - - - - -- -- -
8,40 13 32 1,85 1,55 0,60 1,9 341 511 47 - 28 31 35 38 25 26 - 22 33 39
8,60 21 24 1,85 159 0,82 2,8 422 633 63 7 29 32 35 39 26 27 0,016 35 53 63
8,80 18 17 1,85 1,63 0,75 2,4 403 605 56 - - - - - - - - -- -- -
9,00 12 14 1,85 1,66 0,57 1,6 330 495 45 - - - - - - - - -- -- -
9,20 13 13 1,85 1,70 0,60 1,7 347 520 47 - - - - - - - - -- -- -
9,40 15 20 1,85 1,74 0,67 1,9 377 566 50 - - - - - - - - -- -- -
9,60 17 21 1,85 1,78 0,72 2,0 403 605 54 - - - - - - - - -- -- -
9,80 16 22 1,85 1,81 0,70 1,9 393 590 52 - - - - - - - - -- -- -
10,00 13 19 1,85 1,85 0,60 1,6 351 527 47 - - - - - - - - -- -- -
10,20 12 15 1,85 1,89 0,57 1,4 335 503 45 - - - - - - - - -- -- -
10,40 13 14 1,85 1,92 0,60 15 353 530 47 - - - - - - - - -- -- -
10,60 14 10 1,85 1,96 0,64 15 370 555 48 - - - - - - - - -- -- -
10,80 20 23 1,85 2,00 0,80 2,0 448 672 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60
11,00 23 34 1,85 2,03 -- - - - - 4 29 32 35 38 25 28 0,010 38 58 69
11,20 19 15 1,85 2,07 0,78 1,8 441 661 58 - - - - - - - - -- -- -
11,40 10 17 1,85 211 0,50 1,0 299 449 40 - - - - - - - - -- -- -
11,60 10 17 1,85 215 0,50 1,0 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -
11,80 1 41 1,85 218 0,554 11 321 481 42 - 28 31 35 38 25 26 - 18 28 33
12,00 12 30 1,85 222 0,57 1,2 340 511 45 - 28 31 35 38 25 26 - 20 30 36_
12,20 12 18 1,85 2,26 0,57 1,1 341 511 45 - - - - - - - - -- -- -
12,40 10 15 1,85 2,29 0,50 0,9 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -
12,60 12 13 1,85 2,33 0,57 11 342 512 45 - - - - - - - - -- -- -
12,80 16 24 1,85 2,37 0,70 1,4 410 614 52 - - - - - - - - -- -- -
13,00 17 25 1,85 240 0,72 1,4 425 637 54 - - - - - - - - -- -- -
13,20 16 30 1,85 244 0,70 1,3 411 616 52 - 28 31 35 38 25 27 - 27 40 48
13,40 16 17 1,85 248 0,70 1,3 411 617 52 - - - - - - - - -- -- -
13,60 13 15 1,85 252 0,60 11 362 543 47 - - - - - - - - -- -- -
13,80 12 13 1,85 255 0,57 1,0 343 514 45 - - - - - - - - -- -- -
14,00 16 16 1,85 259 0,70 1,2 413 619 52 - - - - - - - - -- -- -
14,20 20 21 1,85 2,63 0,80 1,4 469 704 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60
14,40 21 24 1,85 266 0,82 1,4 482 723 63 - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 63
14,60 23 22 1,85 2,70 0,87 15 506 758 69 - 28 31 35 38 25 28 - 38 58 69
14,80 24 30 4 1,85 2,74 0,89 15 517 776 72 - 28 31 35 38 25 28 - 40 60 72
15,00 27 - AL 1,85 2,77 0,95 1,6 547 821 81 2 28 32 35 38 25 28 0,005 45 68 81

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE |
Prof. gc qc/fs Natura Y p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©2s @3s @4s @dm emy Amax/g E50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/m3® kg/em? kg/cm?  (-) kg/lem? kg/ecm? % ¢ O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 -- - 2?72 1,85 0,04 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,40 -- - 2?72 1,85 0,07 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,60 9 12 201 1,85 0,11 0,45 36,1 77 115 38 - - - - - - - - -- -- -
0,80 11 16 2/ 1,85 0,15 0,54 31,4 91 137 42 -- - - - - - - - -- -- -
1,00 12 14 2001 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 -- - - - - - - - -- -- -
1,20 14 13 21 1,85 0,22 0,64 23,4 108 162 48 - - - - - - - - -- -- -
1,40 15 13 2/ 1,85 0,26 0,67 20,5 113 170 50 - - - - - - - - -- -- -
1,60 17 23 2 1,85 0,30 0,72 19,2 123 184 54 - - - - - - - - -- -- -
1,80 17 13 2/ 1,85 0,33 0,72 16,6 123 184 54 - - - - - - - - -- -- -
2,00 18 14 1,85 0,37 0,75 15,2 128 191 56 - - - - - - - - -- -- -
2,20 23 13 1,85 041 0,87 16,2 148 221 69 43 34 36 39 41 34 28 0,088 38 58 69
2,40 22 13 1,85 0,44 0,85 14,1 144 216 66 40 34 36 39 41 33 28 0,079 37 55 66
2,60 30 32 1,85 0,48 - -- -- -- -- 48 35 37 39 42 34 29 0,100 50 75 90
2,80 38 21 1,85 052 1,27 19,2 215 323 114 55 36 38 40 42 35 30 0,116 63 95 114

3,00 14 17 1,85 055 0,64 74 136 204 48 - - - - - - - - -- -- -
3,20 12 16 1,85 059 0,57 6,0 157 235 45 - - - - - - - - -- -- -
3,40 14 21 1,85 063 0,64 6,4 163 245 48 - - - - - - - - -- -- -
3,60 17 51 1,85 067 0,72 7,0 167 251 54 21 31 34 37 40 29 27 0,040 28 43 51
3,80 19 28 1,85 0,70 0,78 7,1 176 263 58 - - - - - - - - -- -- -
4,00 18 5 1,85 0,74 0,75 6,4 192 288 56 -- - - - - - - - -- -- -
4,20 21 22 1,85 0,78 0,82 6,8 198 296 63 25 31 34 37 40 30 27 0,047 35 53 63
4,40 19 22 1,85 081 0,78 5,9 216 325 58 - - - - - - - - -- -- -
4,60 22 18 1,85 085 0,85 6,2 223 334 66 24 31 34 37 40 29 28 0,045 37 55 66
4,80 17 17 1,85 089 0,72 4,9 246 369 54 - - - - - - - - -- -- -
5,00 23 16 1,85 093 0,87 5.8 247 371 69 23 31 34 37 40 29 28 0,044 38 58 69
5,20 30 19 1,85 096 1,00 6,6 247 370 90 32 32 35 38 41 30 29 0,061 50 75 90
5,40 25 25 1,85 1,00 0,91 5,6 270 405 75 24 31 34 37 40 29 28 0,046 42 63 75
5,60 32 22 1,85 1,04 1,07 6,5 267 400 96 32 32 35 38 41 30 29 0,062 53 80 96
5,80 30 19 1,85 1,07 1,00 57 288 431 90 29 32 35 37 40 30 29 0,055 50 75 90
6,00 29 20 1,85 1,11 0,98 54 302 453 87 27 32 34 37 40 29 29 0,051 48 73 87 _
6,20 27 18 1,85 1,15 0,95 4,9 317 476 81 24 31 34 37 40 29 28 0,045 45 68 81
6,40 25 17 1,85 1,18 0,91 4,5 330 495 75 20 31 34 37 40 28 28 0,038 42 63 75
6,60 27 21 1,85 1,22 0,95 4,6 340 510 81 22 31 34 37 40 29 28 0,042 45 68 81
6,80 36 17 1,85 1,26 1,20 5,9 334 501 108 31 32 35 38 41 30 30 0,060 60 90 108
7,00 37 18 1,85 1,30 1,23 5,9 344 517 111 32 32 35 38 41 30 30 0,061 62 93 111
7,20 32 17 1,85 1,33 1,07 4,8 370 555 96 26 32 34 37 40 29 29 0,049 53 80 96
7,40 19 13 1,85 1,37 0,78 31 377 566 58 - - - - - - - - -- -- -
7,60 18 15 1,85 1,41 0,75 2,9 378 567 56 - - - - - - - - -- -- -
7,80 23 15 1,85 1,44 0,87 3,3 404 607 69 13 30 33 36 39 27 28 0,025 38 58 69
8,00 27 15 1,85 1,48 0,95 3,6 418 627 81 17 30 33 36 39 27 28 0,033 45 68 81
8,20 30 17 1,85 1,52 1,00 3,7 428 642 90 20 31 34 37 40 28 29 0,039 50 75 90
8,40 32 15 1,85 155 1,07 3,9 435 653 96 22 31 34 37 40 28 29 0,042 53 80 96
8,60 31 17 1,85 159 1,03 3,7 449 674 93 20 31 34 37 40 28 29 0,039 52 78 93
8,80 31 17 1,85 1,63 1,03 3,6 459 689 93 20 31 34 37 40 28 29 0,038 52 78 93
9,00 28 17 1,85 1,66 0,97 3,2 462 693 84 16 30 33 36 39 27 28 0,030 47 70 84
9,20 27 18 1,85 1,70 0,95 3,0 466 699 81 14 30 33 36 39 27 28 0,027 45 68 81
9,40 28 16 1,85 1,74 0,97 3,0 476 713 84 15 30 33 36 39 27 28 0,028 47 70 84
9,60 26 16 1,85 1,78 0,93 2,8 473 710 78 12 30 33 36 39 26 28 0,023 43 65 78
9,80 28 16 1,85 1,81 0,97 2,9 487 731 84 14 30 33 36 39 27 28 0,027 47 70 84
10,00 26 14 1,85 1,85 0,93 2,7 482 724 78 11 29 33 36 39 26 28 0,022 43 65 78
10,20 25 14 1,85 1,89 091 2,5 481 721 75 9 29 32 35 39 26 28 0,019 42 63 75
10,40 17 11 1,85 1,92 0,72 1,8 411 616 54 - - - - - - - - -- -- -
10,60 16 13 1,85 1,96 0,70 1,7 399 599 52 - - - - - - - - -- -- -
10,80 14 12 1,85 2,00 0,64 15 371 557 48 - - - - - - - - -- -

1,85 - - 21 31 34 37 40 28 30 0,041 63 95 114
1,85 2,07

1,85 211 0,80

g

o

@
H

453 680 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60

11,40 20 12 1,9

11,60 18 19 1,85 215 0,75 1,7 432 647 56 - - - - - - - - -- -- -
11,80 17 21 1,85 218 0,72 1,6 420 629 54 - - - - - - - - -- -- -
12,00 17 20 1,85 222 0,72 15 421 631 54 - - - - - - - - -- -- -
12,20 11 16 1,85 226 054 1,0 321 482 42 - - - - - - - - -- -- -
12,40 10 15 1,85 2,29 0,50 0,9 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -
12,60 9 19 1,85 2,33 045 0,8 270 405 38 - - - - - - - - -- -- -
12,80 10 17 1,85 2,37 0,50 0,9 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -
13,00 0 21 1,85 240 0,50 0,9 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -
13,20 17 127 1,85 244 0,72 1,4 426 638 54 - 28 31 35 38 25 27 - 28 43 51
13,40 27 31 1,85 2,48 -- - - - - 5 29 32 35 38 25 28 0,012 45 68 81
13,60 13 9 1,85 252 0,60 11 362 543 47 - - - - - - - - -- -- -
13,80 13 28 1,85 255 0,60 1,0 362 543 47 - - - - - - - - -- -- -
14,00 27 37 1,85 2,59 -- - - - - 4 29 32 35 38 25 28 0,009 45 68 81
14,20 49 49 1,85 2,63 -- - - - - 24 31 34 37 40 28 31 0,045 82 123 147
14,40 38 38 1,85 2,66 -- - - - - 15 30 33 36 39 26 30 0,029 63 95 114
14,60 40 32 1,85 2,70 -- - - - - 16 30 33 36 39 26 30 0,031 67 100 120
14,80 43 46 1,85 2,74 -- - - - - 18 31 33 36 39 27 30 0,035 72 108 129
15,00 36 -- 1,85 2,77 -- - - - - 12 30 33 36 39 26 30 0,024 60 90 108

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI —

- committente : ZIGNAGO - data : 02/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE |
Prof. gc qc/fs Natura Y p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©2s @3s @4s @dm emy Amax/g E50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/m3® kg/em? kg/cm?  (-) kg/lem? kg/ecm? % ¢ O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 -- - 2?72 1,85 0,04 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,40 -- - 2?72 1,85 0,07 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,60 13 18 2/ 1,85 0,11 0,60 52,2 103 154 47 - - - - - - - - -- -- -
0,80 7 15 1+ 1,85 0,15 0,35 18,4 14 21 11 - - - - - - - - - -- -
1,00 8 17 2 1,85 019 0,40 16,5 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- - - - -
1,20 17 18 2/ 1,85 0,22 0,72 27,5 123 184 54 - - - - - - - - -- -- -
1,40 21 12 1,85 0,26 0,82 26,7 140 210 63 51 35 37 40 42 36 27 0,107 35 53 63
1,60 24 13 1,85 0,30 0,89 24,8 151 227 72 53 35 38 40 42 36 28 0,111 40 60 72
1,80 24 13 1,85 0,33 0,89 21,4 151 227 72 50 35 37 40 42 35 28 0,103 40 60 72
2,00 22 12 1,85 0,37 0,85 17,7 144 216 66 44 34 37 39 42 34 28 0,090 37 55 66_
2,20 24 13 1,85 041 0,89 16,7 151 227 72 45 34 37 39 42 34 28 0,091 40 60 72
2,40 34 16 1,85 044 1,13 20,3 193 289 102 55 36 38 40 42 35 29 0,116 57 85 102
2,60 27 15 1,85 0,48 0,95 14,6 161 242 81 45 34 37 39 42 34 28 0,091 45 68 81
2,80 18 19 1,85 052 0,75 10,0 128 191 56 - - - - - - - - -- -- -
3,00 11 33 1,85 055 0,54 6,0 147 220 42 10 29 33 36 39 28 26 0,021 18 28 33_
3,20 12 26 - -- --

1,85 059 0,57 6, 157 235 45 - - - - - - -
1,85 0,63 -- - -
1,85 0,67 --

181 272 54 -- - -- - -- - - - - - -

3,80 17 18 1,85 0,70 0,72 6,5
4,00 14 19 1,85 074 0,64 5.2 203 304 48 - - - - - - - - -- -- -
4,20 13 15 1,85 0,78 0,60 4,6 216 325 47 - - - - - - - - -- -- -
4,40 17 21 1,85 081 0,72 54 221 332 54 - - - - - - - - -- -- -
4,60 17 18 1,85 085 0,72 51 234 351 54 - - - - - - - - -- -- -
4,80 11 11 1,85 089 054 3,3 249 374 42 - - - - - - - - -- -- -
5,00 19 13 1,85 093 0,78 5,0 255 382 58 - - - - - - - - -- -- -
5,20 27 15 1,85 096 0,95 6,2 253 379 81 28 32 35 37 40 30 28 0,054 45 68 81
5,40 23 13 1,85 1,00 0,87 53 273 410 69 22 31 34 37 40 29 28 0,041 38 58 69
5,60 25 15 1,85 1,04 091 53 283 424 75 23 31 34 37 40 29 28 0,045 42 63 75
5,80 26 15 1,85 1,07 0,93 5.2 294 441 78 24 31 34 37 40 29 28 0,046 43 65 78
6,00 21 13 1,85 1,11 0,82 4,3 310 465 63 16 30 33 36 39 28 27 0,030 35 53 63_
6,20 25 12 1,85 1,15 0,91 4,7 319 478 75 21 31 34 37 40 28 28 0,040 42 63 75
6,40 28 16 1,85 1,18 0,97 4,9 328 492 84 24 31 34 37 40 29 28 0,046 47 70 84
6,60 31 16 1,85 1,22 1,03 51 336 504 93 27 32 34 37 40 29 29 0,051 52 78 93
6,80 27 14 1,85 1,26 0,95 4,4 351 527 81 21 31 34 37 40 28 28 0,041 45 68 81
7,00 25 15 1,85 1,30 091 4,0 361 542 75 18 31 33 36 39 28 28 0,034 42 63 75
7,20 34 16 1,85 1,33 1,13 51 366 549 102 28 32 35 37 40 29 29 0,053 57 85 102
7,40 24 15 1,85 1,37 0,89 3,7 386 580 72 15 30 33 36 39 27 28 0,029 40 60 72
7,60 14 12 1,85 141 064 2,3 344 516 48 - - - - - - - - -- -- -
7,80 18 16 1,85 1,44 0,75 2,8 383 575 56 - - - - - - - - -- -- -
8,00 13 16 1,85 1,48 0,60 2,1 337 505 47 - - - - - - - - -- -- -
8,20 16 13 1,85 152 0,70 2,4 375 562 52 - - - - - - - - -- -- -
8,40 17 12 1,85 155 0,72 2,4 387 581 54 - - - - - - - - -- -- -
8,60 24 13 1,85 159 0,89 3,0 436 654 72 12 30 33 36 39 26 28 0,023 40 60 72
8,80 29 13 1,85 1,63 0,98 3,3 457 685 87 18 30 33 36 39 27 29 0,034 48 73 87
9,00 33 14 1,85 1,66 1,10 3,7 470 704 99 21 31 34 37 40 28 29 0,041 55 83 99
9,20 30 12 1,85 1,70 1,00 3,2 474 711 90 18 30 33 36 39 27 29 0,034 50 75 90
9,40 28 13 1,85 1,74 0,97 3,0 476 713 84 15 30 33 36 39 27 28 0,028 47 70 84
9,60 33 15 1,85 1,78 1,10 34 500 750 99 20 31 34 37 40 28 29 0,038 55 83 99
9,80 39 16 1,85 1,81 1,30 4,1 506 759 117 25 32 34 37 40 28 30 0,048 65 98 117
10,00 31 14 1,85 1,85 1,03 3,0 507 761 93 17 30 33 36 39 27 29 0,032 52 78 93
10,20 29 14 1,85 1,89 0,98 2,8 502 753 87 14 30 33 36 39 27 29 0,027 48 73 87
10,40 23 14 1,85 1,92 0,87 2,3 470 705 69 6 29 32 35 38 25 28 0,013 38 58 69
10,60 17 15 1,85 1,96 0,72 1,8 412 618 54 - - - - - - - - -- -- -
10,80 18 15 1,85 2,00 0,75 1,8 426 639 56 - - - - - - - - -- -- -
11,00 20 15 1,85 2,03 0,80 2,0 450 675 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60_
11,20 21 14 1,85 2,07 0,82 2,0 462 693 63 1 28 31 35 38 25 27 0,001 35 53 63
11,40 18 14 1,85 211 0,75 1,7 430 645 56 - - - - - - - - -- -- -
11,60 15 16 1,85 215 0,67 15 390 585 50 - - - - - - - - -- -- -
11,80 16 20 1,85 218 0,70 15 406 609 52 - - - - - - - - -- -- -
12,00 0 21 1,85 2,22 0,50 1,0 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -
12,20 9 10 1,85 2,26 045 0,8 270 405 38 - - - - - - - - -- -- -
12,40 19 47 1,85 229 0,78 1,6 449 673 58 - 28 31 35 38 25 27 - 32 48 57
12,60 10 15 1,85 2,33 0,50 0,9 300 450 40 - - - - - - - - -- -- -

12,80 23 57 1,85 2,37 -- - - - - 0 28 31 35 38 25 28 0,001 38 58 69
13,00 17 17 1,85 240 0,72 1,4 425 637 54 - - - - - - - - -- -- -
13,20 33 62 1,85 244 -- - - - - 12 30 33 36 39 26 29 0,024 55 83 99
13,40 36 22 1,85 248 1,20 2,5 633 950 108 15 30 33 36 39 26 30 0,028 60 90 108
13,60 37 37 1,85 2,52 -- - - - - 15 30 33 36 39 26 30 0,029 62 93 111
13,80 37 31 1,85 2,55 -- - - - - 15 30 33 36 39 26 30 0,029 62 93 111
14,00 35 33 1,85 2,59 -- - - - - 13 30 33 36 39 26 29 0,025 58 88 105_
14,20 35 26 1,85 263 1,17 2,3 635 952 105 12 30 33 36 39 26 29 0,024 58 88 105
14,40 30 20 1,85 2,66 1,00 1,8 568 852 90 7 29 32 35 39 25 29 0,015 50 75 90
14,60 29 22 1,85 2,70 0,98 1,8 562 842 87 5 29 32 35 38 25 29 0,013 48 73 87
14,80 36 36 1,85 2,74 -- - - - - 12 30 33 36 39 26 30 0,024 60 90 108
15,00 42 22 1,85 2,77 1,40 2,7 726 1088 126 17 30 33 36 39 26 30 0,033 70 105 126
15,20 26 26 1,85 281 093 1,6 539 808 78 0 28 31 35 38 25 28 0,001 43 65 78
15,40 27 29 1,85 285 0,95 1,6 549 824 81 1 28 31 35 38 25 28 0,004 45 68 81
15,60 35 33 1,85 2,89 -- - - - - 10 29 32 36 39 25 29 0,021 58 88 105
15,80 36 27 1,85 292 1,20 2,1 668 1002 108 11 29 33 36 39 25 30 0,022 60 90 108
16,00 30 20 1,85 296 1,00 1,6 578 868 90 4 29 32 35 38 25 29 0,010 50 75 90_
16,20 25 18 1,85 3,00 091 1,4 533 800 75 - 28 31 35 38 25 28 - 42 63 75
16,40 42 23 1,85 3,03 1,40 2,4 752 1128 126 15 30 33 36 39 26 30 0,029 70 105 126
16,60 33 35 1,85 3,07 -- - - - - 7 29 32 35 39 25 29 0,015 55 83 99
16,80 34 30 1,85 311 1,13 1,8 647 971 102 7 29 32 35 39 25 29 0,016 57 85 102
17,00 36 26 1,85 314 1,20 1,9 679 1019 108 9 29 32 35 39 25 30 0,019 60 90 108
17,20 30 32 1,85 3,18 -- - - - - 2 28 32 35 38 25 29 0,006 50 75 90
17,40 30 20 1,85 3,22 1,00 15 585 878 90 2 28 32 35 38 25 29 0,005 50 75 90
17,60 27 27 1,85 3,26 0,95 1,3 558 837 81 - 28 31 35 38 25 28 - 45 68 81
17,80 33 26 1,85 329 1,10 1,6 637 956 99 5 29 32 35 38 25 29 0,012 55 83 99
18,00 41 38 1,85 3,33 -- - - - - 12 30 33 36 39 25 30 0,024 68 103 123
18,20 35 44 1,85 3,37 -- - - - - 6 29 32 35 39 25 29 0,014 58 88 105
18,40 28 35 1,85 3,40 -- - - - - - 28 31 35 38 25 28 - 47 70 84
18,60 27 27 1,85 344 0,95 1,3 561 842 81 - 28 31 35 38 25 28 - 45 68 81
18,80 25 34 1,85 3,48 -- - - - - - 28 31 35 38 25 28 - 42 63 75
19,00 30 35 1,85 3,51 -- - - - - - 28 31 35 38 25 29 - 50 75 90_
19,20 36 34 1,85 3,55 -- - - - - 6 29 32 35 38 25 30 0,014 60 90 108
19,40 37 37 1,85 3,59 -- - - - - 7 29 32 35 39 25 30 0,015 62 93 111
19,60 38 30 1,85 363 1,27 1,7 729 1093 114 7 29 32 35 39 25 30 0,016 63 95 114
19,80 41 32 1,85 3,66 -- - - - - 10 29 32 35 39 25 30 0,020 68 103 123
20,00 43 -- 1,85 3,70 - - - - - 11 30 33 36 39 25 30 0,022 72 108 129

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE |
Prof. gc qc/fs Natura Y p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©2s @3s @4s @dm emy Amax/g E50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/m3® kg/em? kg/cm?  (-) kg/lem? kg/ecm? % ¢ O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 -- - 2?72 1,85 0,04 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,40 -- - 2?72 1,85 0,07 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,60 10 17 2 1,85 0,11 0,50 41,2 85 128 40 -- - - - - - - - -- -- -
0,80 8 24 2l 1,85 015 0,40 21,8 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- - -- --
1,00 9 34 4Ll 1,85 0,19 0,45 19,1 77 115 38 30 32 35 38 40 33 26 0,059 15 23 27
1,20 13 16 2/ 1,85 0,22 0,60 22,0 103 154 47 - - - - - - - - -- -- -
1,40 15 11 2101 1,85 0,26 0,67 20,5 113 170 50 - - - - - - - - -- -- -
1,60 17 13 1,85 0,30 0,72 19,2 123 184 54 - - - - - - - - -- -- -
1,80 17 8 1,85 0,33 0,72 16,6 123 184 54 -- - - - - - - - -- -- -
2,00 13 9 1,85 0,37 0,60 11,6 103 154 47 -- - - - - - - - -- -- -
2,20 21 14 1,85 041 0,82 15,2 140 210 63 40 34 36 39 41 33 27 0,080 35 53 63
2,40 21 14 1,85 0,44 0,82 13,6 140 210 63 38 33 36 38 41 33 27 0,076 35 53 63
2,60 27 18 1,85 0,48 0,95 14,6 161 242 81 45 34 37 39 42 34 28 0,091 45 68 81
2,80 33 16 1,85 052 1,10 16,1 187 281 99 50 35 37 40 42 34 29 0,104 55 83 99
3,00 28 17 1,85 055 0,97 12,5 164 246 84 43 34 36 39 41 33 28 0,086 47 70 84
3,20 30 19 1,85 059 1,00 12,1 170 255 90 43 34 36 39 41 33 29 0,088 50 75 90
3,40 27 18 1,85 0,63 0,95 10,5 161 242 81 38 33 36 38 41 32 28 0,076 45 68 81
3,60 25 37 1,85 0,67 -- - - - - 34 33 35 38 41 32 28 0,067 42 63 75
3,80 22 18 1,85 0,70 0,85 7,9 169 254 66 29 32 35 37 40 30 28 0,055 37 55 66

4,00 19 24 1,85 0,74 0,78 6,7 189 284 58 - - - - - - - - -- -- -
4,20 15 28 1,85 0,78 0,67 5,2 213 320 50 - - - - - - - - -- -- -
4,40 26 24 1,85 081 0,93 7,4 200 300 78 31 32 35 38 40 31 28 0,059 43 65 78
4,60 23 27 1,85 085 0,87 6,4 220 330 69 25 32 34 37 40 30 28 0,048 38 58 69
4,80 22 18 1,85 089 0,85 5,9 236 354 66 23 31 34 37 40 29 28 0,043 37 55 66
5,00 22 18 1,85 093 0,85 5,6 249 374 66 22 31 34 37 40 29 28 0,042 37 55 66_
5,20 23 14 1,85 096 0,87 55 260 391 69 22 31 34 37 40 29 28 0,043 38 58 69
5,40 23 16 1,85 1,00 0,87 53 273 410 69 22 31 34 37 40 29 28 0,041 38 58 69
5,60 22 14 1,85 1,04 0,85 4,9 287 430 66 19 31 34 36 40 28 28 0,036 37 55 66
5,80 24 13 1,85 1,07 0,89 5,0 296 445 72 21 31 34 37 40 29 28 0,040 40 60 72
6,00 25 15 1,85 1,11 091 4,9 307 461 75 22 31 34 37 40 29 28 0,041 42 63 75
6,20 23 16 1,85 1,15 0,87 4,4 320 480 69 18 31 33 36 39 28 28 0,035 38 58 69
6,40 24 18 1,85 1,18 0,89 4,4 331 496 72 19 31 34 36 40 28 28 0,036 40 60 72
6,60 19 15 1,85 1,22 0,78 3,6 345 517 58 - - - - - - - - -- -- -
6,80 19 12 1,85 1,26 0,78 3.4 354 531 58 - - - - - - - - -- -- -
7,00 27 18 1,85 1,30 0,95 4,2 362 543 81 21 31 34 37 40 28 28 0,039 45 68 81
7,20 39 49 1,85 1,33 -- - - - - 33 33 35 38 41 30 30 0,063 65 98 117
7,40 32 21 1,85 1,37 1,07 4,6 381 572 96 25 32 34 37 40 29 29 0,048 53 80 96
7,60 21 21 1,85 1,41 0,82 3,2 391 587 63 10 29 32 36 39 26 27 0,021 35 53 63
7,80 21 13 1,85 1,44 0,82 31 399 598 63 9 29 32 35 39 26 27 0,019 35 53 63
8,00 26 13 1,85 1,48 0,93 3,5 417 626 78 16 30 33 36 39 27 28 0,031 43 65 78
8,20 32 15 1,85 1,52 1,07 4,0 423 635 96 23 31 34 37 40 28 29 0,043 53 80 96
8,40 35 16 1,85 155 1,17 4,4 434 651 105 25 32 34 37 40 29 29 0,048 58 88 105
8,60 31 15 1,85 1,59 1,03 3,7 449 674 93 20 31 34 37 40 28 29 0,039 52 78 93
8,80 27 14 1,85 1,63 0,95 3,2 452 679 81 15 30 33 36 39 27 28 0,029 45 68 81
9,00 23 13 1,85 1,66 0,87 2,8 443 664 69 9 29 32 35 39 26 28 0,019 38 58 69
9,20 24 14 1,85 1,70 0,89 2,8 453 680 72 10 29 32 36 39 26 28 0,020 40 60 72
9,40 33 17 1,85 1,74 1,10 3,5 491 736 99 20 31 34 37 40 28 29 0,039 55 83 99
9,60 33 18 1,85 1,78 1,10 3.4 500 750 99 20 31 34 37 40 28 29 0,038 55 83 99
9,80 30 20 1,85 1,81 1,00 3,0 495 742 90 16 30 33 36 39 27 29 0,031 50 75 90
10,00 31 19 1,85 1,85 1,03 3,0 507 761 93 17 30 33 36 39 27 29 0,032 52 78 93
10,20 31 19 1,85 1,89 1,03 3,0 513 770 93 16 30 33 36 39 27 29 0,031 52 78 93
10,40 35 16 1,85 1,92 1,17 3.4 540 810 105 20 31 34 37 40 27 29 0,038 58 88 105
10,60 38 18 1,85 1,96 1,27 3,6 554 830 114 22 31 34 37 40 28 30 0,042 63 95 114
10,80 35 19 1,85 2,00 1,17 3,2 556 834 105 19 31 34 36 40 27 29 0,036 58 88 105
11,00 30 22 1,85 2,03 1,00 2,6 524 787 90 13 30 33 36 39 26 29 0,026 50 75 90
11,20 24 20 1,85 2,07 0,89 2,2 489 733 72 5 29 32 35 38 25 28 0,013 40 60 72
11,40 18 17 1,85 211 0,75 1,7 430 645 56 - - - - - - - - -- -- -
11,60 18 14 1,85 215 0,75 1,7 432 647 56 - - - - - - - - -- -- -
11,80 20 17 1,85 2,18 0,80 1,8 456 685 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60
12,00 18 15 1,85 222 0,75 1,6 434 651 56 - - - - - - - - -- -- -
12,20 20 16 1,85 2,26 0,80 1,7 459 689 60 - 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60
12,40 19 17 1,85 229 0,78 1,6 449 673 58 - - - - - - - - -- -- -
12,60 19 17 1,85 2,33 0,78 1,6 450 674 58 - - - - - - - - -- -- -
12,80 14 19 1,85 2,37 0,64 1,2 378 567 48 - - - - - - - - -- -- -
13,00 13 19 1,85 2,40 0,60 11 361 541 47 - - - - - - - - -- -- -
13,20 12 30 1,85 244 0,57 1,0 343 514 45 - 28 31 35 38 25 26 - 20 30 36
13,40 11 27 1,85 248 054 0,9 322 483 42 - - - - - - - - -- -- -
13,60 11 27 1,85 252 054 0,9 322 483 42 - - - - - - - - -- -- -
13,80 12 22 1,85 255 0,57 1,0 343 514 45 - - - - - - - - -- -- -
14,00 12 60 1,85 259 0,57 0,9 343 514 45 - 28 31 35 38 25 26 - 20 30 36_
14,20 14 17 1,85 2,63 0,64 11 381 571 48 - - - - - - - - -- -- -
14,40 14 35 1,85 2,66 0,64 1,0 381 571 48 - 28 31 35 38 25 26 - 23 35 42
14,60 16 80 1,85 2,70 0,70 1,2 414 622 52 - 28 31 35 38 25 27 - 27 40 48
14,80 26 65 1,85 2,74 -- - - - - 1 28 31 35 38 25 28 0,003 43 65 78
15,00 30 -- 1,85 2,77 -- - - - - 6 29 32 35 38 25 29 0,014 50 75 90

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 01_2024

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-157

- committente : ZIGNAGO - data : 03/01/2024

- lavoro : - quota Inizio : Piano Campagna

- localita : EMPOLI, TERRAFINO LOC. CASTELLUCCIO - falda : 2,30 da quota inizio

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE |

Prof. gc qc/fs Natura Y p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©2s @3s @4s @dm emy Amax/g E50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/m3® kg/em? kg/cm?  (-) kg/lem? kg/ecm? % ¢ O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 -- - 2?72 1,85 0,04 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,40 -- - 2?72 1,85 0,07 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - -- -- --
0,60 8 13 2/ 1,85 011 0,40 31,2 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- - - - --
0,80 8 15 211 1,85 015 0,40 21,8 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- - -- --
1,00 9 34 4Ll 1,85 0,19 0,45 19,1 77 115 38 30 32 35 38 40 33 26 0,059 15 23 27
1,20 16 27 2 1,85 0,22 0,70 26,2 118 177 52 - - - - - - - - -- -- -
1,40 15 12 2001 1,85 0,26 0,67 20,5 113 170 50 - - - - - - - - -- -- -
1,60 18 11 1,85 0,30 0,75 20,1 128 191 56 - - - - - - - - -- -- -
1,80 20 12 1,85 0,33 0,80 18,8 136 204 60 44 34 36 39 41 34 27 0,088 33 50 60
2,00 17 9 1,85 0,37 0,72 14,5 123 184 54 -- - - - - - - - -- -- -
2,20 20 16 1,85 041 0,80 14,6 136 204 60 39 33 36 38 41 33 27 0,077 33 50 60
2,40 25 14 094 043 091 16,2 155 232 75 45 34 37 39 42 34 28 0,092 42 63 75
2,60 31 17 0,97 045 1,03 18,0 176 264 93 51 35 37 40 42 35 29 0,108 52 78 93
2,80 35 16 098 046 1,17 19,8 198 298 105 55 36 38 40 42 35 29 0,116 58 88 105
3,00 30 17 0,96 0,48 1,00 15,5 170 255 90 48 35 37 39 42 34 29 0,100 50 75 90 _
3,20 28 19 0,96 0,50 0,97 14,2 164 246 84 45 34 37 39 42 34 28 0,092 47 70 84
3,40 28 19 0,96 0,552 0,97 13,5 164 246 84 44 34 37 39 42 33 28 0,089 47 70 84
3,60 32 17 0,97 0,54 1,07 14,6 181 272 96 48 35 37 39 42 34 29 0,098 53 80 96
3,80 34 20 0,98 0,56 1,13 15,1 193 289 102 49 35 37 39 42 34 29 0,101 57 85 102
4,00 35 23 0,98 0,58 1,17 15,0 198 298 105 49 35 37 39 42 34 29 0,102 58 88 105_
4,20 36 19 0,99 0,60 1,20 14,9 204 306 108 49 35 37 39 42 34 30 0,102 60 90 108
4,40 31 31 0,88 0,62 - -- -- 43 34 36 39 41 33 29 0,088 52 78 93

167 251 87 40 34 36 39 41 33 29 0,081 48 73 87

4,60 29 20 096 064 098 108
4,80 22 16 0,93 0,66 0,85 8,6 155 233 66 30 32 35 38 40 31 28 0,058 37 55 66
5,00 21 20 0,93 0,67 0,82 8,1 162 242 63 28 32 35 37 40 30 27 0,054 35 53 63_
5,20 23 18 094 0,69 087 8,3 165 248 69 30 32 35 38 40 31 28 0,059 38 58 69
5,40 26 19 095 0,71 093 8,7 169 253 78 34 33 35 38 41 31 28 0,066 43 65 78
5,60 21 17 093 0,73 0,82 7,3 181 271 63 26 32 34 37 40 30 27 0,050 35 53 63
5,80 24 16 094 0,75 0,89 78 181 272 72 30 32 35 38 40 31 28 0,058 40 60 72
6,00 26 17 0,95 0,77 093 8,0 185 277 78 32 32 35 38 41 31 28 0,062 43 65 78
6,20 26 15 095 0,79 093 7,7 191 287 78 32 32 35 38 41 31 28 0,061 43 65 78
6,40 23 18 094 081 087 6,9 204 305 69 27 32 34 37 40 30 28 0,051 38 58 69
6,60 21 24 093 0,82 0,82 6,3 215 323 63 23 31 34 37 40 29 27 0,044 35 53 63
6,80 14 15 094 0,84 0,64 4,4 235 353 48 - - - - - - - - -- -- -
7,00 13 19 0,93 0,86 0,60 4,0 241 361 47 - - - - - - - - -- -- -
7,20 18 22 0,98 0,88 0,75 51 242 364 56 - - - - - - - - -- -- -
7,40 47 59 0,91 0,90 -- - - - - 49 35 37 39 42 33 31 0,101 78 118 141
7,60 51 76 0,92 0,92 -- - - - - 51 35 37 40 42 34 31 0,106 85 128 153
7,80 76 81 0,96 0,94 -- - - - - 64 37 39 41 43 36 33 0,142 127 190 228
8,00 21 15 093 0,9 0,82 5.2 262 393 63 19 31 34 36 40 29 27 0,037 35 53 63_
8,20 25 22 094 097 0091 58 261 392 75 25 31 34 37 40 29 28 0,048 42 63 75
8,40 32 27 0,97 0,99 1,07 6,9 251 377 96 33 33 35 38 41 31 29 0,064 53 80 96
8,60 32 22 097 1,01 1,07 6,7 259 388 96 32 33 35 38 41 31 29 0,063 53 80 96
8,80 30 24 0,96 1,03 1,00 6,0 273 410 90 30 32 35 38 40 30 29 0,057 50 75 90
9,00 25 20 094 105 091 5.2 288 432 75 23 31 34 37 40 29 28 0,044 42 63 75
9,20 20 20 0,93 1,07 0,80 4,4 299 448 60 15 30 33 36 39 28 27 0,029 33 50 60
9,40 23 18 094 1,09 087 4,7 303 454 69 19 31 34 36 40 28 28 0,037 38 58 69
9,60 30 21 09 1,11 1,00 55 300 450 90 28 32 35 37 40 30 29 0,054 50 75 90
9,80 37 20 099 1,13 1,23 7,0 283 424 111 35 33 35 38 41 31 30 0,068 62 93 111
10,00 34 20 098 1,15 1,13 6,2 301 451 102 32 32 35 38 41 30 29 0,061 57 85 102
10,20 34 19 098 1,17 1,13 6,1 308 462 102 31 32 35 38 40 30 29 0,060 57 85 102
10,40 34 18 098 1,19 113 5,9 315 473 102 31 32 35 38 40 30 29 0,059 57 85 102
10,60 37 18 099 121 123 6,5 312 468 111 33 33 35 38 41 30 30 0,065 62 93 111
10,80 40 18 1,00 1,23 1,33 7,0 308 462 120 36 33 36 38 41 31 30 0,070 67 100 120
11,00 37 18 099 125 1,23 6,2 327 490 111 32 33 35 38 41 30 30 0,063 62 93 111
11,20 39 19 1,00 1,27 1,30 6,5 327 490 117 34 33 35 38 41 30 30 0,066 65 98 117
11,40 30 24 096 1,29 1,00 4,6 358 537 90 24 31 34 37 40 29 29 0,047 50 75 90
11,60 26 19 095 130 093 4,1 364 546 78 19 31 34 36 40 28 28 0,037 43 65 78
11,80 24 20 094 132 0,89 3.8 372 559 72 16 30 33 36 39 27 28 0,031 40 60 72
12,00 28 20 096 1,34 097 4,2 375 562 84 21 31 34 37 40 28 28 0,040 a7 70 84
12,20 28 17 096 1,36 0,97 4,1 380 570 84 21 31 34 37 40 28 28 0,039 a7 70 84
12,40 24 16 094 138 0,89 3,6 390 585 72 15 30 33 36 39 27 28 0,029 40 60 72
12,60 27 17 095 1,40 0,95 3,9 393 590 81 19 31 34 36 40 28 28 0,036 45 68 81
12,80 28 16 96 142 097 3,9 398 597 84 20 31 34 36 40 28 28 0,037 a7 70 84
13,00 23 16 094 144 087 3,3 403 605 69 13 30 33 36 39 27 28 0,025 38 58 69
13,20 15 16 095 146 0,67 2,4 359 539 50 - - - - - - - - -- -- -
13,40 12 22 092 147 0,57 1,9 322 484 45 - - - - - - - - -- -- -
13,60 13 16 093 1,49 0,60 2,0 338 507 47 - - - - - - - - -- -- -
13,80 13 24 093 151 0,60 2,0 339 508 47 - - - - - - - - -- -- -
14,00 16 20 096 153 0,70 2,3 376 564 52 - - - - - - - - -- -- -
14,20 14 30 0,89 155 0,64 21 354 531 48 - 28 31 35 38 25 26 - 23 35 42
14,40 28 60 0,87 157 -- - - - - 17 30 33 36 39 27 28 0,033 a7 70 84
14,60 27 51 0,87 1,58 -- - - - - 16 30 33 36 39 27 28 0,030 45 68 81
14,80 33 27 097 160 1,10 3,9 449 674 99 22 31 34 37 40 28 29 0,042 55 83 99
15,00 36 -- 0,89 1,62 -- - - - - 25 32 34 37 40 29 30 0,048 60 90 108

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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PENETRATIO s.n.c
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COMUNE DI EMPOLI (FI)

RISULTATI DI N.2 PROSPEZIONI GEOFISICHE DOWN-HOLE
ESEGUITE IN LOC. TERRAFINO VIA DEL CASTELLUCCIO DEI FALASCHI

1 PREMESSE
La presente relazione, realizzata per incarico e su indicazioni della Committenza, descrive i
risultati si n. 2 prospezioni sismiche DOWN-HOLE eseguite in Loc. Terrafino in area a Sud di Via

del Catelluccio dei Falaschi, nel Comune di Empoli.

Le indagini sono state eseguite con l'obbiettivo di individuare le caratteristiche sismostrati-
grache dei litotipi presenti (velocita delle onde Sh) e la determinazione del parametro Vseq, neces-
sario al fine della classificazione dei suoli, per la definizione dell'azione sismica di progetto, volen-
do procedere con l'approccio semplificato secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018 —

“Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni”).

2 GENERALITA SULLE PROSPEZIONI SISMICHE DOWN-HOLE

Lo scopo di tali prove consiste nel determinare direttamente la velocita di propagazione, al-
I'interno del mezzo in esame, delle onde di compressione (onde P), di taglio (onde S) ed indiretta-
mente, utilizzando i valori delle velocita acquisiti (VP, VS), alcune proprieta meccaniche delle litolo-
gie investigate. Le misure vengono effettuate all'interno di un sondaggio geognostico, attrezzato
mediante tubazione in PVC, 80 mm, che viene preventivamente resa solidale con le pareti del
foro a mezzo di cementazione con opportune malte, introdotte nell’intercapedine tra le pareti del
foro e il tubo stesso.

Il metodo Down-Hole prevede la sistemazione di una sorgente in superficie e la misura del-
le onde d’arrivo in foro mediante un geofono a 3 componenti (una verticale e due orizzontali dispo-
ste ortogonalmente tra di loro). Il geofono si fissa pneumaticamente alle pareti del tubo in PVC al-
l'interno del foro di sondaggio, e con intervalli di 1,00 m viene ricostruita la sismostratigrafia del

sottosuolo, (fig.1).

Risultati di una prospezione geofisica Down-Hole eseguita in loc.Terrafino

nel Comune di Empoli (FI)
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Fig.1 - schema di acquisizione con tecnica Down-Hole

La sorgente sismica per le onde Vp e costituita da una massa battente (mazza dal peso di
8 kg) su una piastra in alluminio, o legno posta ortogonalmente all'asse del foro, ad una distanza di
3,0 m, che funge contemporaneamente da starter poiché collegata a mezzo di trigger al sismogra-
fo.

Alla stessa distanza € posta la trave di battuta per I'energizzazione delle onde Vs, orientata
in direzione ortogonale ad un raggio uscente dall’asse foro.

Per ogni metro il ricevitore viene assicurato alla parete del tubo di rivestimento le sorgenti
vengono colpite in senso verticale (per generare onde di compressione P) e lateralmente (ge-
nerando onde di taglio SH).

Eseguite le registrazioni, la profondita dei ricevitori viene modificata e la procedura
sperimentale ripetuta.

L'energizzazione genera onde elastiche longitudinali (P) e trasversali (S) che si propagano
in tutte le direzioni; in particolare le onde longitudinali si propagano mediante oscillazioni delle
particelle che costituiscono il mezzo attraversato nella stessa direzione della propagazione
dellonda. Di conseguenza, il mezzo sara soggetto principalmente a sforzi di compressione e

dilatazione e la velocita dell’'onda sara anche funzione del modulo di incompressibilita (k), che

Risultati di una prospezione geofisica Down-Hole eseguita in loc.Terrafino

nel Comune di Empoli (FI)
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esprime la resistenza del mezzo a questo tipo di sforzo, al modulo di young e al coefficiente di
poisson.
coefficiente di Poisson medio:
= (0,5 (Vp/Vs)2-1)  ((Vp/Vs)2-1)
modulo di Young medio:
E=Vs2 ((3Vp2-4Vs2)/ (Vp2-Vs2))
modulo di compressibilit. volumetrica medio:
K= (Vp2-4/3Vs2)

4 STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE IMPIEGATE
Per l'indagine in oggetto si € impiegata un’attrezzatura AMBROGEO “ECHO12-24/2002
Sismic Unit”, avente le seguenti caratteristiche:

. numero di canali: 24
. sampler interval: 0,296 msec
. A/D conversion: 16 bit
. input impedance: 1IKOhm
. Gain: 10 dB — 100 dB (step 1 dB)
. Saturation tension: +/- 2,3V
. Saturation level: 100 dB
. distorsion: 0,01%
. sampler:
25 msec (191 punti)
50 msec (383 punti)
100 msec (756 punti)
200 msec (1530 punti)
400 msec (3060 punti)
800 msec (6121 punti)
1000 msec
. sampling: 130 microsec
. filter low pass: 50/950 Hz, step 1 Hz
. digital filter low pass: 1000-50
. digital filter high pass: 0-250
. frequency response: 7-950 Hz, filter at 950 Hz
. dynamic range: 93 dB
. hoise: 0,66 uV RMS, gain = 55 dB
. crosstalk: 52 dB, gain = 55 dB
. power: 12 V.
Il software di acquisizione dati &€ “ECHO 12-24" vers. 7.00.

Risultati di una prospezione geofisica Down-Hole eseguita in loc.Terrafino
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L'attrezzatura € completata da geofono Down-Hole tridimensionale con compressore ad
aria per il “packer” di ancoraggio, mazza di battuta da 8 Kg con interruttore starter e cavo trigger da
200 m montato su rullo , piastra in alluminio, per le onde Sp, e trave di battuta per le onde Sh. Le
energizzazioni sono state eseguite a 3,00 m dall’asse dei due fori, con rilievo delle onde sismi-
che Sp ed Sh, ad intervalli di 1,0 m. Il canale 1 del sismografo e stato utilizzato per I'acquisizio-
ne delle onde Vp, con tempo di acquisizione 200 msec, mentre i canali 2 e 3 sono stati utilizzati
per l'acquisizione delle onde Vs collegandosi ai due sensori ortogonali del geofono tridimensiona-
le, con tempo di acquisizione 200 msec.

L’acquisizione e iniziata sia per il sondaggio s1 che per quello s2 da — 32,00 m da p.c. e ha

riguardato lo spessore di terreno fino alla quota di -1,00 m da p.c.

5 INTERPRETAZIONE DEI DATI

Per l'interpretazione dei dati e stato utilizzato il software Intersism 2.1 della geo&soft inter-
national. Tale programma € in grado di operare direttamente con i dati della strumentazione Am-
brogeo (*.dat *.sgy) per la definizione dei tempi di primo arrivo ed il successivo tracciamento delle
dromocrone (travel-time curves).

Il calcolo e stato eseguito con il metodo dell'intercetta, che nel caso specifico si & dimostra-
to efficace ed adatto. Negli allegati che seguono sono quindi riportati i diagrammi relativi alle dro-
mocrone (primi arrivi) relativi alle onde P ed onde S, la ricostruzione stratigrafica ottenuta e l'inter-
pretazione completa dei dati sismici. Si osserva che la stratigrafia sismica pud non corrispondere
esattamente con quella geologica e geotecnica, dato che essa considera maggiormente le caratte-

ristiche elastiche e di addensamento dei terreni piuttosto che la stratigrafia caratteristica.

Per la 1° prospezione geofisica Down-Hole i risultati sono:

A partire da quota 0,0 di piano campagna si ottengono, velocita delle due componenti sx e
sy riferite alla Vs30, i cui valori medi determinati corrispondono a 212,40 m/s e 214,00 m/s

rispettivamente.

Per la 2° prospezione geofisica Down-Hole i risultati sono:

A partire da quota 0,0 di piano campagna si ottengono, velocita delle due componenti sx e
sy riferite alla Vs30, i cui valori medi determinati corrispondono a 221,10 m/s e 224,10 m/s

rispettivamente.
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Fermo restando che la scelta della corretta categoria di sottosuolo spetta al Progettista,
sulla base delle proprie conoscenze e valutazioni geologiche del sito oltre ai risultati della presente
indagine sismica, si osserva che il valore della Vss determinato identifica una categoria di
sottosuolo di tipo C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana
fina mediamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profonditda e da valori di velocita equivalente

compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Per tutti i dettagli si rimanda agli allegati in calce.

San Miniato (PI), 29/01/2024 Geol. Giuseppe Lotti

Risultati di una prospezione geofisica Down-Hole eseguita in loc.Terrafino

nel Comune di Empoli (FI)
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